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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogoélne, odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych Specyfikacji Technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét,
ktére zostang wykonane w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci
Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna Struga do poczatku wsi
Szafranki).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

LISTA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH DLA ROBOT DROGOWYCH

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewéw
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykonanie wykopow
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
D-03.03.01 Drenaz francuski

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05A Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
D-05.03.05B Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
D-05.03.11 Recykling nawierzchni asfaltowej na zimno (frezowanie)
D-05.03.26A Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej
D-05.03.27 Nawierzchnia z destruktu bitumicznego

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp i rowow
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D-06.03.01 Umocnione poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.01 Regulacja istniejgcych zasuw wodociggowych
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych roboét
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/lInspektora Nadzoru.

1.4.16. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
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1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzern chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.27. Podtoze ulepszone - gbérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z petnej Sciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywr6cenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$s¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowitg szeroko$c
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczego6lnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Inzynier — Inspektor nadzoru inwestorskiego lub osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.44. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.45. Specyfikacja Techniczna (ST) — wyrazenie to, we wszystkich zalgczonych specyfikacjach
nalezy rozumie¢ jako Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST).
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1.5. Ogolne wymagania dotycz agce Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy, dziennik budowy i ksiege obmiaru rob6t oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zalgczona do dokumentéw przetargowych

Rysunki zawarte w dokumentach przetargowych pozwalajg na okreslenie lokalizacji i charakteru robét,
ale sg niewystarczajgce do ich wykonania.

2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce.
Wykonawca we wiasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacijg Projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu (umowy), a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy” (Specyfikacje Techniczne, Dokumentacja
Projektowa).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskag zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien byé¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

2. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
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Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza @ sie uzycia  materiatbw  wywolujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét powinny mieé¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzenh
informacje w zakresie lokalizacji sieci istniejgcej infrastruktury technicznej. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspOtpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o0$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
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dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczagcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robo6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzern lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolenh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosc
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/lnzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig poznienia w
robotach, Inspektor Nadzoru/Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany
jest do niezwtocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadom
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2. Materialy

2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robét i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytwarni materiatdw
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Wytwérnie materialtdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialtbw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatébw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru/Inzynier
bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru/lnzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru/Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru/Inzynier zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadal wymaganiom ochrony
srodowiska i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadkach gdy wymagajg tego przepisy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu, zostang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu, na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
bedg usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Wykonanie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Na etapie tyczenia gtownych punktow trasy Wykonawca powinien zweryfikowac¢ projektowany
przebieg osi z warunkami terenowymi. W przypadku ewentualnej konieczno$ci zmiany rozwigzania
geometrycznego decyzje o tym podejmuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a
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takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru powinny byé wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci Robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkbw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru/Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$é wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposGb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robat,

- sposGb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggngé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatbw. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu demonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.
Wykonawca  bedzie  przeprowadzaé pomiary i badania  materialdw oraz  roboét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é powinny by¢ okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, to Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
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personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$c¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdinych pozycji kosztorysu i nie podlegajg odrebnej
zaplacie.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier/Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, prébek i badania materialdw u zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznym laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wihasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatébw i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak ,CE”, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos$¢ z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng lub certyfikat na znak budowlany ,B”, wykazujgcy ze zapewniono
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zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.

i ktére spetniajg wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza sie réwniez materialy posiadajace informacje o wyrobie lub oswiadczenie o
wyrobie do jednostkowego zastosowania.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioroéw robat,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

Ksiega obmiaru
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Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza sie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opré¢cz wymienionych powyzej nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania placu budowy,

umowy cywilno—prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno—prawne,
protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie slepym lub ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/lnspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej , objetosci beda wyliczone w [m3] jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t muszg by¢
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznej. Wagi powinny posiadaé wazne swiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane
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przez Wykonawce w sposéb zapewniajgcy zachowanie doktadnosci wg. norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym Ilub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty  pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne  obliczenia bedg  wykonane
w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wz6r zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

8. Odbiér Robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi kohcowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robat, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwienia wykonania
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
niezwtocznie, nie poézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomi o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér cz esciowy polega na ocenie ilo $ci i jako $ci wykonanych cz esci rob6t. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje si e wg zasad jak przy odbiorze ko nAcowym robét. Odbioru robo6t
dokonuje In zynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ko Acowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odbiér koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru kohcowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ko nhcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru koncowego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera oraz dodatkowa, jedli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga sie
przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty
tatwo rozpoznawalne.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.
7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikébw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzgdzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do dat
wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
zatwierdzong w odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjnej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robaét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior  pogwarancyjny  bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru kohcowego.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej lub dokumentacji projektowej w przypadku braku ST dal grupy robot.

Cena jednostkowa lub ryczattowa obejmuje:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym $lepym
kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu (umowy) i Wymagan Ogélnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie. Powyzej opisany koszt powinien by¢ wliczony w cato$ciowg cene
umowna.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot.

Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
Optaty/dzierzawy terenu

Przygotowanie terenu

Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z p6zn. zm.)

5 Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z p6zn. zm.)

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr
112, poz. 1206), .
8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw

stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszymi
Zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729)

12. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

13.  Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz.
2041)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP.
1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w zwigzku z
przebudowa drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc.
B (od mostu na rz. Czarna Struga do poczgtku wsi Szafranki).

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji Robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych SST

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu odtworzenie trasy i punktéw
wysokosciowych w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w
km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna Struga do poczatku wsi Szafranki) oraz
innych elementach zagospodarowania pasa drogowego wymagajacych wytyczenia wg dokumentacji
projektowe;j.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji D-00.00.00 - "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY.

2.1  Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2  Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet geodezyjny

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
» teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
» dalmierze,

* tyczki,

e faty,

» tasmy stalowe, szpilki.
« GPSitp.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.3. W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy, bezpieczenstwa lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier/Inspektor Nadzoru
moze zazgdac¢ zmiany stosownego sprzetu lub narzedzi.

18



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

4. TRANSPORT.

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
4.

Wybor sposobu transportu i wyb6r srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
ze transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie mogg
powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
5.2  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzyska dane odnosnie osnowy geodezyjnej, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy, znakéw pomiarowych oraz reperow.

Jezeli istniejgca w terenie osnowa nie umozliwia wlasciwego nawigzania nalezy jg uzupei¢ lub
zalozy¢ nowa. Osnowa geodezyjna powinna byé opracowana w ukfadzie panstwowym.

W oparciu o powyzsze materialy, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczego6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego oraz pobrane z
whadciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub nieSwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz potozenia obiektow.
Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:
1. trasy drogowej,
2. wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

3. uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
4. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
5. wyznaczenie parametrow tukow,
6. wyznaczenie przekrojow poprzecznych (w przypadku ich okreslenia w
dokumentaciji projektowej),
7. zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposoOb utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie.

8. wyznaczenie osi, punktow charakterystycznych obiektow

9. wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(przekazanie i€j do osrodka oraz Zamawiajgcemu)
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5.4  Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punkto w wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych musi byé dostosowana do warunkéw terenowych,
umozliwia¢ wiasciwe wykonanie rob6t oraz nie moze by¢ wieksza niz 100m.

Wykonawca powinien zatozy¢ i pomierzy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej. Dodatkowo w miejscach skrzyzowan z innymi drogami a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim nalezy zatozy¢ minimum 2 repery robocze.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 400 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ wykonany opis topograficzny okreslajacy jego potozenie i byé
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.5 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej nie
moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety projektowane;.

5.6  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
projektowanym ksztaicie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2 Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR.

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
punkt 7.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy w terenie jest
1km (kilometr) trasy drogowej . Jednostka obmiarowa zawiera wszystkie elementy przekroju
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drogi oraz innych elementéw koniecznych do wytyczenia.
ODBIOR ROBOT

8.

Ogdélne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne"

punkt 8.

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem, wyznaczeniem i zabezpieczeniem trasy w terenie
nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

PODSTAWA PLATNO SCI.

9.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdélne" punkt

9

Platnos¢ za kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicoOw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena jednostkowa 1 km wykonania rob6t obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatbw pomocniczych,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

w przypadku korzystania z systemu 3D koszty przystosowania projektu zgodnie z pkt
1.3.1

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktdw w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

zabezpieczenie istn. punktéw osnowy geodezyjnej panstwowej, ochrona ich przed
zniszczeniem i odtworzenie punktéw w razie zniszczenia

sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zgodnie z przepisami

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1.
2.

Noghkw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01  USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow w zwigzku z przebudowg drogi
gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz.
Czarna Struga do poczatku wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

W zakres rob6t objetych specyfikacjg wchodzi:
a) usuniecie drzew
b) usuniecie krzakéw i zagajnikow

Lokalizacje koniecznych do usuniecia drzew i krzakéw (zagajnikow) wyszczegolniono w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw o wyraznie wyksztalconym pniu, ktéry w pewnej
wysokosci od 1,5 m nad ziemig rozgatezia sie w korone.

Krzak — roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, przekraczajgca 0,5 m wysokosci. Krzaki majg
krétkie pedy gtowne, z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

Zagajnik — mtody las, w ktérym przewazajg drzewa o $rednicy do 7 cm

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY
Do zasypania dotéw powstatych po usunieciu karpiny nalezy uzy¢ materiatlu przydatnego do
wykonania nasypow.

3. SPRZET

Wybor sprzetu do wykonywania rob6t zwigzanych z niniejszg SST nalezy do Wykonawcy. Sprzet musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce
sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robat,
Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze zazgda¢ zmiany stosownego sprzetu lub narzedzi. Wymagania w
stosunku do sprzetu obejmujg réwniez bezpieczenstwo pracy podczas wycinki drzew i krzewoéw wraz
z karczowaniem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Wybor sposobu transportu i wyb6r srodkéw transportu nalezg do Wykonawcy z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie moga
powodowaé obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢é fadunki przed mozliwoscig
przesuwania sie. Wykonawca zapewni miejsce sktadowania i ochrone wycietego drzewa do czasu
przejecia przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Z terenu pod budowe wszystkich drog, w pasie rob6t ziemnych nalezy usung¢ drzewa i krzewy
poprzez ich wyciecie i wykarczowanie tgcznie z usunieciem karpiny.

Uporzadkowanie terenu i usunigcie karp z terendw lesnych oraz wycinke drzew i usunigcie karp z
terendw nielesnych wykona Wykonawca.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow
Roboty zwigzane z usunieciem krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewow, zasypanie
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dotéw i zmielenie na miejscu lub wywiezienie do podmiotu zajmujgcego sie utylizacjg pozostatosci po
wykarczowaniu.

Przy wykonywaniu robét zwigzanych z usuwaniem humusu, teren pod budowang konstrukcjg nalezy
oczyscic w catosci z roslinnosci.

5.3. Wyciecie drzew i karczowanie

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie drzew, zrebkowanie gafezi i usuniecie
karpiny oraz zasypaniem dotow po wykarczowaniu materialem przydatnym do budowy nasypow.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, nalezy wykarczowac.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasyp6w i wstepnie zagescic. Badanie wspotczynnika zageszczenia bedzie dokonywane po
zdjeciu humusu, przed wykonaniem rob6t ziemnymi, zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi wykonania
i odbioru koryta.

5.4. Utylizacja pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Karpiny, dluzyce oraz galezie pozyskane z wycinki nalezy przewiezé na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego. Koszt transportu materiatu pozyskanego z wycinki na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego wraz z wytadunkiem, utozeniem w stosy i zabezpieczeniem ponosi Wykonawca.
Ulozenie i zabezpieczenie materialu z wycinki na skladowisku Zamawiajgcego podlega akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Pozostatosci nieuzyteczne po przerdbce, zrebkowane galezie drzew i krzewdw, wykarczowane pnie
drzew wraz z korzeniami, powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Koszty zwigzane usunieciem pozostatosci
po wycince (transport, optaty za odpady itp.) ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie ich zgodnosci z:

« dokumentacjg projektowg w zakresie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotéw

« wymaganiami podanymi w pkt.5 niniejszej specyfikacji technicznej
7. OBMIAR
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

+ dladrzew - sztuka,

» dla krzakow - hektar.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt. 8.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega
sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest:
* dladrzew- sztuka,
e dla krzewow - hektar.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

e usuniecie i wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi
na kore drzewng, lub zniszczenie pozostatosci w spos6b zgodny ze wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru

« dowiezienie gruntu na zasypanie dotéw , zasypanie dotéw i zageszczenie gruntu,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWI|AZANE)
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 103366B w
miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna Struga do
poczatku wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w
km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna Struga do poczatku wsi Szafranki) i
obejmujg mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na srednig gr. 15cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robo6t

Ogolne wymagania wykonania Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Wykonawca Rob06t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do zdj ecia warstwy humusu

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgladem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich
dokumentdéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajgcej sie do powtdrnego
zastosowania nalezy stosowac:

e réwniarki,

e spycharki,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegio$s¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu,

e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie

prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
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4. Transport
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.1 Transport humusu

Zdjeta warstwe humusu nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych

5. Wykonanie Rob6t

Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne", punkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byc¢ oczyszczony
z humusu.

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poOzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzew6w oraz do innych czynnosci okreslonych w
Dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. Dla
prawidiowego wykonania rob6t nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t oraz w innych miejscach okreslonych
w Dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdjg¢ na srednig gteboko$¢ 10 cm lub na gleboko$é wskazang na roboczo przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wg faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skiadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zageszczeniem. W przypadku koniecznosci sktadowania humusu do
czasu ponownego wykorzystania poza terenem placu budowy Wykonawca poniesie koszty zwigzane
z lokalizacja odktadu oraz uzyskaniem niezbednych zgdd i uzgodnien. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu
w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

Niewykorzystany humus Wykonawca jest wywiez¢ na odktad — miejsce odktadu wskaze Zamawiajacy
w warunkach kontraktu. Koszty transportu na odktad i wykonania odktadu ponosi Wykonawca. W
przypadku braku wskazania miejsca skladowania przez Zamawiajgcego Wykonawca zobowigzany jest
przewiez¢ niewykorzystany humus na odklad Wykonawcy — koszty transportu i odktadu ponosi
Wykonawca. W zakresie zagospodarowania niewykorzystanego humusu Wykonawca zobowigzany
jest do szczegodlnego uwzglednienia przepiséw Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

6. Kontrola jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Kontrola jako $ci zdj etego humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg projektowg i wskazaniami Inzyniera/Inspektora

Nadzoru.

7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 [m?].

25



D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek rob6t nie wykazanych w Dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie mogg stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Odbioru robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru, po
zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robaét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na whlasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robo6t.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi

lub odwiezieniem na odkfad, wg zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru (wraz z ewentualnymi
kosztami utylizaciji).

e oraz wszystkie nie wymienione roboty konieczne do realizacji zadania.

10. Przepisy zwi gzane

1. BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
2. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.01.01  WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczn  gj

Przedmiotem Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 103366B w
miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna Struga do poczatku
wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania wykopéw w gruntach
nieskalistych, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 — ,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkéw
transportowych i urzagdzen na korpusie drogowym.

Wysoko §¢ nasypu lub gt eboko $é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Podto ze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

Podto ze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)  — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
Is =pd/ pds

w ktérym:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stluzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik ré znoziarnisto $ci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

27



D-02.01.01 Wykonanie wykopéw

U= %
le
w ktérym:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét
Ogdllne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji
D-00.00.00, Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow, pod warunkiem przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z
normg PN-S 02205..

Miejsce i sposob ich wbudowania nalezy ustali¢ na etapie prowadzenia rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow”, pkt. 2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na miejsce odktadu wskazane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Koszty transportu poza teren budowy i wykonania odkladu ponosi
Wykonawca. Spos6b zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odkiad proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tabela 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci w odspajaniu (tabela
ma charakter informacyjny)

Gestosé Przecietne
Kate- |Rodzaj i charakterystyka gruntu Ilub objetosciowa w | spulchnienie po
goria | materiatu stanie odspojeniu w %
naturaglnym od pierwotnej obj etosci
Mg/m
I Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,
1] twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami
grubos$ci do 30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 1,67 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne,
potzwarte 1,86 od 20 do 30
1] Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i
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lessu z gruzem, tluczniem Ilub odpadkami|1,77 od 20 do 30
drewna

Glina, glina ciezka i ity wilgotne,

twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazow 1,96 od 20 do 30

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1a.

Tabela 1a. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998.

Lp. Wiasciwo Sci Jedn. | Grupy gruntéw
Niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
— pospoika - rumosz glina pylasta zwiezta
— piasek gruby gliniasty - i, it piaszczysty, it
— piasek sredni — zwir gliniasty pylasty _
- piasek drobny - pospotka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy — Py}, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢
czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm % <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
2.3. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inzynera po przedstawieniu wynikéw badan
laboratoryjnych stwierdzajgcych przydatno$¢ gruntu do budowy nasypu wymienionych w pkt 2.1 D-
02.03.01 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezgcych badan kontrolnych gruntéw.

3. SPRZET
3.1 Og0lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.)
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)
* sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wybor sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia, ktére nie zapewniajg bezawaryjnej pracy,
bezpieczenstwa lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier/inspektor Nadzoru moze zazgdac
zmiany stosownego sprzetu lub narzedzi.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz 3ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00
~SVymagania Ogélne" pkt. 4.
Wybor sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materialtdw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie mogg
powodowac¢ zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzeh.

4.2. Transport gruntoéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosci
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w Specyfikacji D-00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 5.1.
Na dziatkach, ktére zostaly objete nadzorem archeologicznym roboty prowadzi¢c pod nadzorem
archeologicznym. W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, niewypatéw lub innych pozostatosci
wojennych, wstrzymac¢ prace ciezkiego sprzetu budowlanego w rejonie odkrycia, zabezpieczy¢ teren przed
wtargnieciem oséb postronnych i powiadomi¢ odpowiednie instytucje.
Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow,
zdjecie warstwy humusu, wyburzenie obiektoéw budowlanych i inzynierskich oraz rozbiérki elementéw drég i
ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami oraz z poleceniami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Przed rozpoczeciem rob6t, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjeciu warstwy humusu.
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1
metr oraz wykopOw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢é ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac¢
wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile
dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m
powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejacych drzew nalezy
wykonywac recznie, aby nie uszkodzi¢ bazy korzeniowe;.
Odspojone grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw (np. torfy) powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Z powodu nadmiernej wilgotnosci Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakazac
czasowe pozostawienie gruntu na terenie budowy.

5.1. Wykonywanie wykopow sprz etem mechanicznym
Grunt wydobywany z wykopdw sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwlocznie przewieziony do
budowy nasypéw albo na odklad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposo6b, aby grunty o
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réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszej zasady jest mozliwe tylko w przypadku skomplikowanego ukiladu warstw
geotechnicznych lub przy matym zakresie rob6t i wymaga zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykopy
powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwiocznie do
wykonania nastepnej warstwy.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewni odpowiedniego sprzetu
do ukiadania i zageszczenia warstw nasypu zabezpieczajgc materiat przed nadmiernym zawilgoceniem. W
przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0.5m powyzej projektowanego
podioza gruntowego.

5.2. Wykonanie wykopow sposobem r ecznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
» w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych
« w dolnej strefie wykopéw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacjg projektowg
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza
« w dolnej strefie wykopéw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.
Urobek wykopdw wykonywanych recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od
krawedzi wykopu zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszczac¢ w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku
na skrzynie samochodu.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, Wykonawca powinien,
o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie waod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu.

Wykonanie wykopOw nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem przewidzianych w projekcie rowéw stokowych
i robét odwodnieniowych. W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ wczesniejsze osuszenie terenu.
Wykonywanie wykopéw i robét odwodnieniowych powinno przebiega¢ w kolejnosci zapewniajgcej state
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych. Przy recznym odspajaniu zaleca sie
wykonywanie wykopOw stopniami wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wykonawca jest
zobowigzany utrzymywaé droznos¢ rowdéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wpltywu robét na
funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.
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5.6. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. wg BN-77/8931-12. Jezeli badanie wskaznika zageszczenia | jest utrudnione ze wzgladu
na gruboziarnisty materiat w podtozu badanie zageszczenia mozna oprze¢ na badaniu wskaznika
odksztalcenia |, podioza za pomoca obcigzen pilytowych. Badania przeprowadza sie ptytg o srednicy D =
300 mm. Na podstawie badania okresla sie wartosci pierwotnego E; i wtdrnego modutu odksztalcenia E, wg
PN-S-02205 i wartos¢ lo jako stosunek modutéw odksztalcenia wtérnego E, do pierwotnego Ej;.
Warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia: wedtug wzoru:

E= @ D
4As
w ktérym:
D — Srednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatlcenia, mm”

Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia

|0 :EzlEl

w ktérym:
I, - wskaznik odksztatcenia

E, - wtérny modut odksztatcenia
E; - pierwotny modut odksztalcenia
Badanie oznaczenia modutu nalezy wykona¢ zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205
Wymagane wartosci parametrow zageszczenia i nosnosci na podtozu pod konstrukcje nawierzchni:
-1521.0
- E;= 100 MPa
Dla kontr_oli zageszcz_enia na podstawie por6éwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujgce:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw:lp < 2.2 przy wymaganej wartosci Is = 1.0,
lo < 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itow: I < 2.0,
c¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych): 1o < 3.0.
d) dla gruntéw rodzimych ulepszanych spoiwami lp < 2,2

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia lub nosnosci, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 2. Jezeli
wartosci nosnosci i wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Jezeli w wykopie i w miejscach zerowych rob6t znajdujg sie w obliczeniowej
strefie przemarzania grunty wysadzinowe i watpliwe to nalezy je ulepszy¢ spoiwami (cementem, wapnem,
popiotami itp.)

5.7. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiladu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

5.8. Odktad

Grunty z wykopow nie nadajgce sie lub niewykorzystane do wbudowania w nasyp nalezy na koszt
Wykonawczy odwiez¢ na odkiad.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jako $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 6.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci
b) zapewnienie stateczno$ci skarp poprzez nadawanie im odpowiedniego nachylenia 1:1 1:1,5
lub 1:2
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu
d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie)
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.7.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wkasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych
- wkasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada i i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. Dokladnosc
wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z wykorzystaniem sprzetu geodezyjnego generujgcego dane
numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Tablica 3 .Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. |Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2. |Pomiar rzednych powierzchni

Korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3m i poziomica

lub niwelatorem, w odstepach nie wiecej niz 100m lub

3. |Pomiar pochylenia skarp zgodnie z czestotliwoscig przekroi poprzecznych w

- r - - —“dokumentacji projektowej oraz w miejscach, ktére budza
4. |Pomiar réwnosci powierzchni

Korpusu watpliwosci
5. |Pomiar réwnosci skarp
6. |Pomiar spadku podtuznego|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu  |w punktach watpliwych
7. |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej warstwy lecz
nie rzadziej niz trzy na kazde 1000m”
8. |Badanie nosnosci gruntu Okresla¢ dla warstwy lecz nie rzadziej niz trzy razy na

kazde 2000m?
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6.3.2. Szeroko $€ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -0 cm
+ 10cm.

6.3.3. Szeroko $¢é dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
—2cm, + 0cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Roéwno $¢€ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3cm.

6.3.7. Réwno $¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10cm.

6.3.8. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -2cm lub +0Ocm.

6.3.9. Nos$nos¢ i zageszczenie gruntu
Wtérny modut odksztalcenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S 02205 powinien by¢ zgodny z
zatlozonym w specyfikacji w pkt 5.7

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢é zgodny z
zalozonym w specyfikacji w pkt 5.7

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe.

7. OBMIAR ROBOT

OgbIne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 7.
Objetosci wykopoéw beda obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szeéciennych) w stanie rodzimym i
sprawdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i
pomiarach w terenie.

Jednostka obmiarows jest 1 m*® (metr szescienny ) wykonania wykop6w z transportem urobku w nasyp lub
na odktad.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 9.

Platnosé za 1 m* wykopu nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu 0 wyniki
pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa dla wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
e  prace pomiarowe i przygotowawcze
» oznakowanie robot
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wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujgce : odspojenie , przemieszczenie i
wytadunek,

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w SST,

zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia

ulepszenie gruntu (doprowadzenie do wymaganych parametrow),

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad obejmujgce : odspojenie , przemieszczenie i
wyladunek, optaty za pozyskanie miejsca odktadu, rozplantowanie urobku na odkiadzie,

wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych

rekultywacje terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.12. Normy

1. PN -B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

3. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne..

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. BN-76/8950-03 Obliczania wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i

10.2.

porowatosci.

Inne dokumenty

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDIM. Warszawa 2002.
14. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998
15. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
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D-02.03.01  WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczn  gj

Przedmiotem niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych wykonania nasypow, w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 103366B w
miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna Struga do poczatku
wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej okreslajg szczegbétowe wymagania
dla rob6t ziemnych przewidzianych do wykonania zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4, Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikaciji
Technicznej D-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych (po uzyskaniu pozwolenia z wtasciwego organu ochrony srodowiska), spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen na
korpusie drogowym.

Wysoko §¢ nasypu — odlegtos¢ pionowa miedzy powierzchnig terenu a wierzchem nasypu mierzona w
osi drogi

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Podto ze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

Podto ze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)  — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
Is = Pd / Pads-

w ktérym:

Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pgs- - Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stluzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

U :%
le
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w ktérym:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot

Og6Ine wymagania dotyczgce rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Og6lne wymagania
Ogllne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 2.

2.2 Og0llne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw i korytowaniu powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg
by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedgce nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych zostaly za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza plac
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odkiad. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos¢ siarczan6w wyrazonych jako SOz nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06414-28
w warstwach gruntéw i innych materiatbw wbudowanych lub naturalnie zalegajgcych na gtebokosci 0,5m
od spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego.

Od warunku tego mozna odstgpi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, majgce na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem
cementu.
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Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw

Przeznaczeni |Przydatne Przydatne Tresé
e Z zastrze zeniami zastrze zenia
Na dolne Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty|-gdy pory w gruncie
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, | skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
nasypow zZwietrzelinowe, rumosze i gruntem lub materialem
ponizej strefy | otoczaki drobnoziarnistym
przemarzania |Zwiry i pospoiki, réwniez|9. ltotupki przyweglowe |-gdy wolne przestrzenie
gliniaste nieprzepalone zostang wypetnione
Piaski  grubo, $rednio i materiatem
drobnoziarniste, naturalne i drobnoziarnistym
tamane
Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej

(morenowe) o] wskazniku
réznoziarnistosci U215
Lupki przyweglowe przepalone

Wysiewki kamienne o]

zawartosci frakcji itowej ponizej

2%
Na goérne Zwiry i pospotki Zwiry i pospoiki
warstwy Piaski grubo i srednio-ziarniste | gliniaste -pod warunkiem
nasypow w ltotupki przyweglowe | Wysiewki kamienne | ulepszenia tych gruntéw
strefie przepalone zawierajgce mniej|gliniaste o zawarto$ci|spoiwami, takimi  jak:
przemarzania | niz 15% ziaren mniejszych od | frakcji itowej > 2% cement, wapno, aktywne

0,075 mm popioty itp.

Wysiewki kamienne 0 | 8. Piaski -0 wskazniku nosnosci

uziarnieniu odpowiadajgcym | drobnoziarniste Whos210

pospétkom lub zwirom
\r/nvi e\;\&k;&a(:h ! Grunty niewysadzinowe Grunty yvatpliwei s%%)i/wamisq (cl;,-lr(‘en%?ztzrr]rﬁ
zerowych do wysadzinowe wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej
przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczgcych technologii i
miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdéw zostang
przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach (koszt rob6t
ponosi Wykonawca).

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypdw nie powinna byé
mniejsza niz 3.0. Dopuszcza sie stosowanie materialdw ze wskaznikiem réznoziarnistosci ponizej 3 pod
warunkiem uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is na odcinku doswiadczalnym.

Gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania nalezy wykonaé wytacznie z gruntéw niespoistych
spetniajgcych wymagania zawarte w PN-S 02205:1998 i po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

2.3 Wybor materiatéw do budowy nasypow

Do gérnych i dolnych warstw nasypOw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste oraz grunty organiczne (o0
zawartosci czesci organicznych 1,,>2%). Nie nalezy rowniez wykorzystywa¢ gruntdw trudnozageszczalnych,
ktérych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm® (nie dotyczy to zuzli i
popiotow).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci W,,s=10.
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Gdzie:

Wine= 100
Pp

w ktérym:
p - ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebié trzpien o przekroju 20 cm?® w odpowiednio przygotowang
prébke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
Pp- CiSnienie poréwnawcze, ktoére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy
wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m°.
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.
Goérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujgcych parametrach:
a) zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%,
b) zawartos¢ czgstek < 0,02 mm < 5%,
c) kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m,
d) wskazniku piaskowym WP > 35,
e) wskazniku r6znoziarnistosci Ugg.1025,
f)  wspdtczynniku filtracji kio>6x10" m/s.

2.4 Wybér materiatéw do wzmacniania stabego podto  za gruntowego

Do stabilizacji podtoza pod nasyp mogg by¢ stosowane dowolne spoiwa hydrauliczne zgodne z odnosnymi
normami, posiadajgce Aprobaty Techniczne polskie lub europejskie i powinny by¢ dopuszczone do obrotu
jako wyréb budowlany.

Spoiwa te moga charakteryzowa¢ sie dowolng wytrzymatoscia, gwarantujgca osiggniecie wymaganych
nosnosci podtoza.

Badania spoiw nalezy wykonac¢ zgodnie z odnosnymi normami lub Aprobatami Technicznymi.
Przechowywanie spoiw powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania spoiw bedzie dluzszy od dwoch miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg ich przydatnos¢ do robét.
Przydatnosé gruntow przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na podstawie
wynikdéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtlug metod podanych w PN-S 96012, PN-S 96011 lub
opisanych w odnosnych Aprobatach Technicznych. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na przydatnoscé
stosowania poszczegolnych rodzajow spoiw do réznych rodzajoéw gruntu.

Wybér spoiw bedzie dobierany na biezgco sposrdd zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 0Og6Ilne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
0OgbIne” i SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw” w pkt. 3.

3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Wybor sprzetu do wykonania rob6t nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia
nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robdt.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Grunty niespoiste: G o Mieszanki gruntowe
L L runty spoiste: ‘i
. . piaski Zwiry ; Z malg zawartoscig
Dziatani L pyty, ity I . e
. pospokki frakcji kamienistej
e Rodzaj sprzetu
Sprzetu grubos¢ |Liczba |Grubosé liczba Grubosé liczba
warstwy |Przejazd |Warstwy przejazdéw |Warstwy przejazdow
wcm ow*) w cm *) w cm *)
P+~ >0 1 Walce gladkie [10+20 [4+8 10 + 20 4+8 10+20 4+8
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Grunty niespoiste: L Mieszanki gruntowe
L . . |Grunty spoiste: -
Dziatani p|ask! . Zwiry oyly, ity z malq _ ;awgrtosmq
. pospoiki ' frakcji kamienistej
e Rodzaj sprzetu
Sprzetu grubos¢ |Liczba |Grubosé liczba Grubosé liczba
warstwy |Przejazd|Warstwy przejazdow |Warstwy przejazdow
wcm ow*) wcm *) wcm *)
2.Walce - - 20+30 [8+12 20+30 [8+12
okotkowane
3.Walce
ogumione 20-40 6+10 (30+40 6+10 3040 6+10
(samojezdne
i przyczepne)
4. Phytki
spadajgce - - 50 +70 2+4 50 +70 2+4
(ubijaki)
5. Szybko
uderzajgce 20 +40 2+4 10+20 2+4 20 + 30 2+4
ubijaki
6. Walce
wibracyjne: ) ) ) )
lekkie (do 5ton) |30 50 35 - - 20 + 40 3+5
Srednie (58 ton) 40+60 |(3+5 20+30 3+4 30 +50 3+5
S cigzkie (>81ton) 5.8y |3:5 30:40 [3+4 40+60 |3+5
2 7. Piyty
% wibracyjne
S |lekkie 20+40 [5+8 |- - 10+20 |5+8
o ciezkie 30 + 60 4+6 20 + 30 6+8 20 +40 4+6
*) Wartosci orientacyjne, whasciwe ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslono w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” i
Specyfikacji D-02.01.01 ,Wykonanie wykopoéw " w pkt. 4.

4.2. Transport

Wybor sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materialdw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie mogg
powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobéw), obnizenia
ich, jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru. Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje. Do wihasciciela
dokopu nalezy przeprowadzenie rekultywacji terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacje.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Gilebokosé, na jakga nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byc¢
dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba
ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyneira. O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno
i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podto za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonhczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205:1998 i SST D - 01.01.01.
Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

5.3.1.1. Wyci ecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1%, szerokosci 1,0 - 2,5m oraz wysokosci 0,5 — 1,0m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podio  zu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajagcych w
gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3 zamieszczonej
w pkt-cie 5.3.4.4, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy za decyzjg Inzyniera/lnspektora Nadzoru
podja¢ srodki w celu ulepszenia podioza nasypu, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podto  zu nasypow

Jezeli nasyp jest budowany na gtadkiej powierzchni w postaci istniejgcej drogi, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu droga powinna by¢ rozebrana a powierzchnia pod rozebrang
drogg spulchniona na gteboko$¢, co najmniej 15cm oraz wyprofilowana w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2.  Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

W projekcie zatozono, ze grunty dowozone z dokopu do wykonania rob6t ziemnych bedg gruntami
niewysadzinowymi. Grunty pochodzace z wykopow nie zaliczone do gruntéw niewysadzinowych powinny
zosta¢ uzyte do budowy nasypéw zgodnie zasadami okreslonymi w niniejszej SST oraz normie PN-S-02205
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.

W przypadku wbudowywania gruntéw spoistych w nasypy nalezy podstawe nasypu odcig¢ od wody
gruntowej warstwg z gruntéw niewysadzinowych i o matej kapilarnosci biernej Hy,<1.0m. Grubosé warstwy
powinna wynosi¢ minimum Hy, gruntu + 0,3m.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru prawidtlowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych whasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie, zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Na trasie zasadniczej zgodnie z przekrojami normalnymi gérng warstwe nasypu w obliczeniowej
strefie  przemarzania nalezy wykonaé =z gruntbw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k = 6x10 *mis przy kapilarnosci biernej Hy,<1.

g) Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ nasyp tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie nasypu, to nalezy za decyzjg Inzyniera/Inspektora Nadzoru podjg¢ srodki
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwilocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

j) Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ drozno$¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w
zakresie wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

k) styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy
pomocy stopni,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie. Sukcesywnie w
miare postepu rob6t nalezy wykonywaé minimum 2 stopnie na wykonywanym odcinku robét. Przy
doborze sprzetu do zageszczania nalezy uwzgledni¢ prace tych urzgdzehn w strefie zagrozonej
osunieciem.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 2%. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w
sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym, hydratyzowanym lub
popiotami lotnymi.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej
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5.3.4.

i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy na jego koszt.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw na wzmocnionym podtozu gruntowym

Budowe nasypu na podfozu wzmocnionym mozna prowadzi¢ po wykonaniu wzmocnienia. Nalezy
uwzgledni¢ zapisy oraz wymagania zawarte w dokumentacji projektowej oraz odrebnych
specyfikacjach dotyczgcych wzmocnienia podtoza gruntowego.

Przy wykonywaniu wzmocnienia podtoza spoiwami metodg mieszania na miejscu mozna uzyc
specjalistycznych mieszarek (gruntofrezarek). Grunt powinien byé wstepnie zageszczony, zeby
przejscie rozsypywacza spoiwa nie powodowalo gtebokich kolein. Spoiwo lub spoiwa nalezy
dodawa¢ na wbudowang warstwe gruntu przy uzyciu specjalistycznego sprzetu z mozliwoscia
regulacji wydatku spoiwa, w ilosci ustalonej wrecepcie laboratoryjnej. Grunt powinien byc¢
wymieszany ze spoiwem w sposOb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Czas od momentu
roziozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od
wartosci podanych w odnosnych normach lub Aprobatach Technicznych. Po zakohAczeniu mieszania
nalezy powierzchnie warstwy wstepnie zagesci¢ (1+2 przejscia walca) a nastepnie wyréwnaé i
wyprofilowaé do wymaganych w rysunkach rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do ostatecznego
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.3.4.1

Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone
warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotno $¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz -2% to
wilgotno$é gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad +2% przy gruntach niespoistych i 0% przy gruntach spoistych to
grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac
laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. Wymagania wilgotnosci gruntu
wyzej zawarte nie dotyczg budowy nasypu metodg bagrowania.
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5.3.4.4. Wymagania dotycz ace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-
77/8931-12 . Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN- 77/8931-
12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E,.

Kategoria ruchu
: i KR1-KR2
Strefa korpusu liczona od Poziom
korony rob6t ziemnych [m] E, [MPa]
Is Nsp |Sp
poziom korony rob6t 0.0 100 100
ziemnych
w-wa o grub. 0 + 0,20 1.0
m
Nasyp .
poziom ~ w-wy - na | g5 60 | 60
gtebokosci
w-wa o grub. 0,2 m =+ 0,07
12m
poziom ~ W-wy — na | 4 5 45 | 30
gtebokosci
warstwa ponizej 1,20
m
w-wa o grub. 0,2 + 2,0
m
poziom ~ w-wy  na 2.00
gtebokosci
warstwa ponizej 2,00
m
poziom poditoza 0,0 45 30
nasypu ( dla nasypu o
wysokosci od 0,2 do 0,95
1.2m)
poziom poditoza 0,0 30 20
Grunt | nasypu (dla nasypu o
rodzi wysokosci>1,2 m ) 0,92
m
y poziom podioza 0,0
nasypu ( dla nasypu o
wysokosci od 0,2 do
2,0m)
poziom podioza nasypu
(dla nasypu o
wysokosci>2,0 m)
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia 1o jest
zroznicowana w zaleznosci od rodzaju gruntu, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byé wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow

- lo £2,2 przy wymaganej wartosci Is =1,0

- lo £2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0

Dla pozostatych gruntéw nalezy zastosowa¢ wymagania PN S -02205:1998

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor Nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm. Wymagane
minimalne wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E, nalezy przyjmowac¢ wg tablicy 3.

Warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-S 02205:1998.

E=38Pp
4s

w ktérym:

D — srednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztalcenia, mm”

Dla gruntéw ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia Is =2 1,0 w
warstwie ulepszonego podioza nawierzchni oraz Is = 0,97 w strefie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania. Jako zastepcze sprawdzenie mozna stosowac¢ pomiar wskaznika odksztatcenia I,
ktérego warto$¢ pomierzona bezposrednio po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia 1s20,95.

5.4.  Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania

b) sa nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsa trasy
drogowej (np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu lub przy
przepustach)

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera/lnspektora

Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrOéwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkiad. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu lub dziatan niezgodnych z ustawg z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalenn podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkiad powinien byé
uformowany w pryzme o pochyleniu skarp 1 : 1,5 i spadku korony 2 - 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkfadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 i SST D-02.01.01
~Wykonanie wykopow” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc
¢) odwodnienia
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada n i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

c) badania zageszczenia nasypu

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno s$ci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m°.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481

—  zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

—  kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy , wg PN-EN 933-8:2001

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492,

- wskaznik r6znoziarnistosci, wg PN-B-04452;2002

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo $ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) odwodnienia kazdej warstwy
b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy
C) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczOw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podio za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt.
5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, Sprawdzenie wymaganej nosnosci gruntu w warstwie polega na skontrolowaniu zgodnosci
wtornego modutu odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.4.4. Oznaczenie modutéw oraz
wskaznika odksztatcenia wykona¢ wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— 1x wtrzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Ig

- 1x w trzech punktach na 2000m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole prawidtowos$ci wykonania skarp oraz szerokosci korony
korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochyleh i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.3.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Doktadno $¢ wykonania rob6t ziemnych
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 7.

Tablica 7. Doktadnos$¢ wykonania robét ziemnych

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosé

1. | Korpus ziemny :
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Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos$é
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szerokos$¢ gérnej powierzchni cm +10, -10
- nieréwnosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % £1
2. | Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia |+ 10
- nierdwnos¢ powierzchni pod warstwg ziemi
urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
3. Rowy:
- szerokos¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
*) Nieréwnosci mierzone fatg 3 m

6.5. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej Specyfikacji.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztait geometryczny odktadu
b) odpowiednie wbudowanie gruntu
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasyp6w na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

OgobIne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyneira,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 9.
Pfatnos¢ za m” nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej.
» wykonanie nasypOw z gruntdéw uzyskanych z wykopu obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia
— wyciecie stopni w skarpie ( jezeli przewidziano w Dokumentacji)
- wbudowanie gruntu w nasyp,
— zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i SST,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i SST,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- uporzadkowanie przylegtego terenu
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10.

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczegOlnosci wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegoinych
warstw nasypu i nosnosci gérnej warstwy.

» wykonania nasyp6w z gruntéw z dokopu wraz z urobkiem i transportem gruntu obejmujgce:

prace pomiarowe i oznakowanie robot

wykonanie dokopu,

transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia

wyciecie stopni przy duzym pochyleniu terenu

wbudowanie gruntu w nasyp,

zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i SST,

formowanie poboczy i skarp,

profilowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacijg Projektowa i SST,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w

szczegoélnosci wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegélnych
warstw nasypu i nosnosci gérnej warstwy.

10.1. Normy

o Ok WDN PP

7.
8.
9.

. PN-B-02481
. PN-B-02480
. PN-B-04452
. PN-B-04481
. PN-B-04493
. PN-B-06050

PN-S-02205
PN-S-02204

PN-EN933-8:

PRZEPISY ZWIAZANE

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.
2001 Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i

lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. PN-B-04492

Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

13. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady ogdlne.
14. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne. Cze$¢ 2. Badania podioza gruntowego.

10.2.

Inne dokumenty

15. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDIM. Warszawa 2002.
16. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w
zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-
1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna Struga do poczatku wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego pod korong drogi z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE),
z rur spiralnie karbowanych zgodnie z dokumentacjg projektowa

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie
dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Zlgczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlgczke, przy tgczeniu dwoch
odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowsg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

a) rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane &r. 60cm oraz elementy tgczace rury, jak
zlgczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej
Rury powinny posiadaé nastepujgce /lub inne, nie gorsze/ wiasciwosci fizyko - mechaniczne :
- sztywnos¢ przy deformaciji rury w wielkosci 3 % nominalnej srednicy wg ISO 9969 : 1994 (E)
- min. 8 kKPA;
- rzeczywisty stopien udarnosci (T.I.R) wg PN-EN 744 : 1997 - < 10 T.L.R;
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- wytrzymatos$¢ na 30 % deformacje nominalnej srednicy wewnetrznej rury - bez uszkodzen.
Dla projektowanych diugosci przepustéw pow. 6 m nalezy odcinki rur tgczy¢ za pomocg elementéw w
formie opasek zaciskowych.
Rury i opaski nalezy przechowywac tak, aby nie byly narazone na bezposrednie dziatanie stohca i sit
zewnetrznych.

b) Na fawe fundamentowag pod rury nalezy uzy¢ kruszywo naturalne 0/22 mm o wskazniku
réznoziarnistosci 25 spetniajgce wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTAyy, GAgs,fg | Cnr.

c) Do zasypania przepustow nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/22 mm o wskazniku
réznoziarnistosci 25 spetniajgce wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTAyy, GAgs,fg | Cnr.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skiaduje sie rury, musi by¢é réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna skltadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna
wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podpérek musi byé¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2
lat.

Sktadowanie innych materiatdbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
— koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wédzkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozyé réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawato poza obrys srodka transportowego.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku

braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z

informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi (rowniez rozbiorka istniejgcych
przepustow),

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki), ew. z
betonu pod przepustem lub jego czescig,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych
dwdch rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robhot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodnié¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,

- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.01.01.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

W rejonie wystepowania podziemnego uzbrojenia technicznego roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w
spos06b szczegdlnie ostrozny, recznie.

5.5. Rozbiorka istniej acych przepustow

W ramach robét nalezy wykonac¢ rozbiorke istniejgcych przepustéw. Uzyskane elementy i materiaty
nie nadajgce sie do wbudowania, o ile Zamawiajgcy nie zastrzeze tego w umowie (lub uzna za
wiasciwe ich ponowne wykorzystanie), nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z
ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach na koszt Wykonawcy. W przypadku decyzji
Zamawiajgcego 0 powtdornym  wykorzystaniu materialbw  Wykonawca zobowigzany jest
przetransportowaé materiat z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

5.6. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki zwirowej zgodnie z pkt. 2.2.2, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

5.7. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie ukftada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dhugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegoinych
odcinkow rur.

tgczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
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— ulozeniu na tawie zigczki,
— potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich kohcow rur,
— zamknieciu zigczki,
— zalozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza
tawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajagca (patrz rys. 8).
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz
rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego zgodnie z pkt. 2.2.2.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w
strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania
lub przemieszczania poziomego,

— ze zwr6ceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu
mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w ST D-02.03.01.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.9. Roboty wyko Aczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lInspektorowi Nadzoru

do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegélnienie robét bC;g;othwosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
terenu robét z dokumentacja projektowej
projektowg
2 Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu
4 Utozenie rur przepustu na tawie | Biezgco Wg pktu 5
Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 Wykonanie robot | Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m (metr) wykonanego przepustu, 1 m?® (metr szescienny) wykonanej tawy
z kruszywa, 1 m® (metr szescienny) wykonanej zasypki nad przepustem

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie ftawy fundamentowe;.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m (metr) wykonanego przepustu, 1 m® (metr sze$cienny) wykonanej tawy z kruszywa, 1

m?® (metr szescienny) wykonanej zasypki nad przepustem, nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i

oceny jakosci rob4t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan jakosciowych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— rozbiorke istniejgcego przepustu wraz z utylizacjg materiatu lub przewiezieniem na plac skladowy
Zamawiajgcego

— wykonanie wykopow

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedhug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.
1.

2.

© N o 0 w

10.
11.
12.
13.

1. Normy
PN-B-11104:1960

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
PN-EN 13242

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

materiatow
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ZAL ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujgcego sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i
ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim,
dtugotrwatlym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwiekszajgcego sie ze
wzrostem srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej
wytrzymatosci rur na sciskanie, w potgczeniu z malg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania
pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu
przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymalos¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody
naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujgc z otaczajgcg zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujgc, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure
okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostatg cze$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkdw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegoblnych rur mozna tgczy¢ za pomoca elementéw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub
srub, z tym ze istniejg r6zne rodzaje zigczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze srednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)

Lp. Sred_nica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujgce, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

— spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajg scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuije sie je do
pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie
wymaga robét izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie
zimowym.
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ZAE ACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna
grubosé¢ nadsypki, tagcznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000
mm, powinna wynosi¢ od 0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne
nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubosé nad rurg powinna wynosic
minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubo$ci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich
wymagan dostosowujgcych do nosnosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub namutach
nalezy wykona¢ warstwe odcinajgca, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa
(rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospotki o maksymalnej
$rednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztgczki min. 10
cm. Zaleca sig, aby podsypke utozy¢ wéwczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z
rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywac¢ na przemarznietym dnie wykopu w
okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czes$ci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub
pod catym przepustem tawe betonowg (rys. 10).

2.3. Utozenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia
przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od S$ciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy
nasypu (ew. bez sciecia).

taczenie dwéch odcinkéw rur dokonuje sie zlgczkg zaciskowa (rys. 2 i 3), ktérej konce
nastepnie dociska sie paskami lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugos¢ koncowego, skrajnego
odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu
Przepust jednorurowy powinien mie ¢ zasypk e z gruntu przepuszczalnego, wykonan a
wg rysunku 8.

Pozostat g czes¢é nasypu nad przepustem nale zy wykona ¢ wedlug zasad okre slonych
dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledéw wytrzymaitosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania scianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub
wylotu mozna rozwazaé do ochrony skarp przed woda, dla przepustéw o srednicy wiekszej od 30 cm,
zwlaszcza przy wlocie zatopionym.
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ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(]
]

Rys. 2. Przyktad ztgczki zaciskowej do potgczenia dwoch rur polietylenowych

a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzeczny ztgczki dwudzielnej,
c) Przekréj poprzeczny ztgczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy zigczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potgczone zigczkg zaciskowg z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg réwniez ztgczki plastikowe)

M g
00

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlgczce metalowej tgczacej dwa odcinki rur (Istniejg réwniez zigczki
plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie
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Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA
Rys. 6. Spos6b wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

N

| NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WOoDY

I
=
I A \‘
¥05d ! '
Y. . ':.':«\;wd*j:,:'.'."-)<‘
‘ >50m S10m PODSYPKA
Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1m

7
< .
/ NASYP \

PLANOWA Zt ACZKA

VZ,
%

S

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie ufozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi
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D-03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI
1. WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania szczeg6towe dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem drenazu francuskiego w zwigzku z przebudowg drogi
gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz.
Czarna Struga do poczatku wsi Szafranki).

1.2  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem sgczkéw podiuznych ze zwiru 16+31,5 mm z rurg drenarskg, owinietych w
geosyntetyk (drenaz francuski).

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren francuski - sgczek podtuzny z kruszywa owinietego geowtdkning (z rurkg drenarskg na
dnie) stuzgcy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego lub do odwodnienia warstw nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Saczek podtu zny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z poditoza gruntowego lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.3. Saczek skarpowy - saczek stuzgcy do odprowadzenia wody wysiekajgcej ze skarp wykopow
do sgczkow zhierajgcych (sgczkéw podiuznych).

1.4.4. Geowl6knina (geosyntetyk) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie
m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.5. Studzienka przelotowa drena zowa rewizyjna — obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczonym do kontroli i prawidtowej eksploatacji drenazu i zlokalizowana na zatlamaniach osi
drendéw raz na odcinkach prostych.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowanych w drena  zu francuskim

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu francuskiego sa:

— rurki drenarskie z tworzywa sztucznego ze $ciankami z otworami oraz ztgczki, ksztattki i innne
elementy systemowe producenta,

— materiat filtracyjny,

- geowtdknina,

- studnie drenarskie z PVC-U DN 400,

- materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,

— materiat do obsypania nad drenem
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2.3. Materiat filtracyjny, podsypka w drena  zu francuskim oraz zasypka nad drenem.

Jako materiat filtracyjne nalezy stosowac¢ zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz
otwory w rurociggu drenarskim, ktdrymi mogtby sie do nich dosta¢. W projekcie zaproponowano
zasypke zwirowg drenu o granulacji 16-31,5mm. Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartosci zwigzkow
siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-78/B-06714/28.
Piasek do obsypki drenu w km 0+115-0+152,9 powienien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.

Zwir granulacji 2-8mm do obsypania drenu w km 0+006,70-0+090 powinien odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-11111:1996.

2.4. Geosyntetyk

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana, aby materiat posiadat
whadciwo$ci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materialu powinny
pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnos$¢é, w
tym odporno$é na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Tabela 1. Wymagania dla geowtdkniny

Waga g/m? >200
Sita przebicia(metoda CBR) kN 21,7
Wydtuzenie graniczne % <100
Wytrzymatos¢ (dtugos$c) kN/m 212
Wytrzymatos¢ (szeroko$c) kN/m 212
Dynamiczny spadek stozek mm <20
Wskaznik predkosci przeptywu AHwody=50 (kier. prostopadty m/s >0.08
do geosynt)

Zdolno$¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy m2/s*10” | >28
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i obcigzeniem 20 kPa B
Wymiar poréw 090% (1SO 12956) pm <100

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byla umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

-typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkciji;

-parametry zaopatrzeniowe;

-informacje, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania na terenie Unii Europejskiej.
Gtéwne wytyczne dla wbudowania:

Geowtoknina powinna by¢ wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntéw zbrojonych zgodnie
ze wspOlczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki inzynierskiej, na zaktadke o szerokosci: pas na
pas — od 50 do 70 cm (w wyjgtkowych przypadkach 30 cm), przedtuzenie pasa — 100 cm. Przy uzyciu
geowldkniny do separacji, rozdziatlu warstw, stabilizacji podtoza oraz filtracji — material nalezy
przytwierdzi¢ do podtoza poprzez szpilkowanie.

2.5 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Do budowy sgczka podtuznego nalezy wykorzystac:

- rury drenarskie z PE lub PP DN160 SN8 (tzw. drenaz ciezki) wg PN-EN 13476-3 - perforowane na
catej powierzchni - w petni saczace (pow. perforacji 250cm?/m)

- rury drenarskie z PVC-U DN160 SN4 wg PN-C-89221 - perforowane na catej powierzchni - w petni
sgczace (pow. perforacii 24OCm2/m)

Rurki drenarskie powinny mieé powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi, w
spos6b umozliwiajgcy doktadne ich tgcznie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne
od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie
napotykata oporow.

Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosach do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a
powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Ztgczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego.

Ztgczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.
Przy skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
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W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢
skfadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania
w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.6 Studnie drenarskie-studzienki przelotowe i przy  kanaliki

Studnie drenarskie — przelotowe z PVC-U DN 400 mm wg PN-C-89221. Dla studzienek z PVC
wymagany jest atest. Elementy montazowe tgczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Studzienki
wyposazy¢ w zwienczenie zeliwne na rurze teleskopowej. Wtaz zeliwny na studni klasy D400 wg PN-
EN 124.

2.7 Materiaty do wykonania umocnienia wylotu
Umocnienie brukowcem kamiennym zgodnie z D-06.01.01.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania drena zu francuskiego

Dren francuski moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw francuskich Wykonawca powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) koparek do wykonywania rowkéw drenarskich,

b) sprzetu do transportu, ukltadania i zageszczania kruszywa stanowigcego wypetnienie sgczkow.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu drena  zu francuskiego

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic
lub rozcigé geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod drena  z francuski

Wykonanie drenu francuskiego rozpoczyna sie od wykonania otworu wagsko przestrzennego o
szerokosci rownej zaprojektowanej szerokosci drenazu francuskiego. Poziom posadowienia dna drenu
wg dokumentacji projektowej. W rejonie zblizenie wykopu do drenaz do istniejgcych sieci uzbrojenia
terenu roboty nalezy wykonywaé recznie.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do ukladania rurek drenarskich dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np.tyzkami
drenarskimi) tak, aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien.
Na oczyszczonym dnie nalezy utozy¢ podsypke piaskowa o grubosci 4 cm.

5.4. Uktadanie ruroci agu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykonaé¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka.

Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. ksztaltkg plastykowa)
w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki. Zasada dziatania
drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory
(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢ za
pomoca specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geosyntetyku w drena  zu francuskim
Geosyntetyki stosuje sie do owiniecia kruszywa w celu zatrzymania drobnego materialu mineralnego
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mogacego obnizy¢ sprawnos¢ drenu na zewnatrz. W przygotowanym wykopie uktada sie
przygotowane paski geosyntetyku w kierunku postepu robét. Drenaz uklada sie zazwyczaj ku
wzniesieniu. Poszczegdélne pasy uktada sie z zachowaniem zaktadki o wielkosci co najmniej 0,3 m. Po
odpowiednim utozeniu geosyntetyku wykop wypetnia sie kruszywem wg dokumentacji projektowej. Po
utozeniu kruszywa do wymaganej wysokosci drenaz zastania sie wolnymi jeszcze koncami
geosyntetyku z wykonaniem zaktadki na szerokos¢ 0,3+0,4 m oraz wbija sie metalowe szpilki w celu
stabilizacji zamkniecia drenu. Zamkniecie drenu mozna wykonaé¢ réwniez za pomocg gwozdzi
budowlanych lub przez zszycie reczne maszyng do szycia.

5.6. Zasypanie ruroci agu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjny zgodnie ze szczegétem w Dokumentacji
Projektowej. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia utozonego
rurociggu.

5.7. Monta z studni drenarskich

Przy wykonywaniu studzienek drenarskich nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym z betonu B-15,

- studzienki wykonywaé nalezy w wykopie szerokoprzestrzennym.

Studnie z PVC montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Wiazy studni dobrane do

zastosowanych materiatéw i musza posiadac atesty do stosowania w drogownictwie.

5.8. Wykonanie wylotu s gczka podiu znego
Wylot nalezy umocni¢ brukowcem kamiennym 13/16cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
10cm wg D-06.01.01.

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania drena  zu francuskiego

Przy wykonywaniu drenazu francuskiego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

- minimalny spadek podiuzny- 0,1 %,

- odchylenia wymiar6w szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 6.

6.2. Kontrola wst epna przed wykonaniem drena zu francuskiego

6.2.1. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego skfadu
i zloza, o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B 04492,

6.2.2. Geosyntetyk

Dostarczany geosyntetyk powinien mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drena  zu francuskiego

W czasie wykonywania drenazu francuskiego nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenazu francuskiego, wymienionych w p. 5.4,

¢) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad sgczkiem wg SST D-02.03.01 Wykonywanie nasypéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg drenazu francuskiego z rurg drenarskg SN8 jest m (metr).
Jednostkg obmiarowg drenazu francuskiego z rurg drenarskg SN4 jest m (metr).
Jednostkg obmiarowg wykonania studni drenarskiej jest 1szt.

Jednostka obmiarowa wykonania umocnienia wylotu jest 1m?.

Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej diugosci saczka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla drenazu francuskiego podlega:
- row pod saczek,

- ulozenie geosyntetyku w wykopie,

- zasypanie sgczka warstwami kruszywa oraz utozenie rurki drenarskiej.

- wykonanie zamkniecia geosyntetyku

- wykonanie obsypania drenu zgodnie z dokumentacjg

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow
produkcji

Cena wykonania 1 m drenazu francuskiego z rurg drenarskg SN8 lub SN4 obejmuije:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wyrdwnaniem i ubiciem dna (wykop pod drenaz zostat uwzgledniony w catosci robét ziemnych)
- ulozenie geosyntetyku,

- ulozenie rurek drenarskich na warstwie kruszywa zgodnie z dokumentacjg projektowag

- zasypanie warstwami z kruszywa,

- zamkniecie od goéry kruszywa geosyntetykiem,

- obsypanie drenu wraz zageszczeniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 szt. studni drenarskiej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykop i przygotowanie podioza pod studnie

- montaz studni

- zasypanie i zageszczenie wykopu

- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji

Cena wykonania 1m? umocnienia wylotu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow,

- rozbiorke istniejacego brukowania skarpy

- wykonanie nowego umocnienia zgodnie z ST D-06.01.01 i dokumentacjg projektowg

- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
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1:2000
3. BN-77/8931-12
4, PN-C-89221

5. PN-EN 13476-3

6. PN-EN 124

10.2. Inne dokumenty

4. Odwodnienie dr6g. Roman Edel. Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci. Warszawa 2000, 2002.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o
gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$ciag
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne |

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 103366B w
miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna Struga do
poczatku wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
mechanicznym wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1 Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2 Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni drogi.

1.4.3 Laboratorium — drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.4 Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢
zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miej scach trudnodostepnych dla
wiekszego sprzetu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera/inspektora Nadzoru i w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzedach réwnolegtych do osi wykonywanego
koryta lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie
podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania, podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem, byty, 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia — dla gérnej warstwy o grubosci 20
cm Is = 1,0, a dla  warstw na gtebokosci od 20 do 50 cm
Is=0,97.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Nosnos¢ podioza- wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, nie mniejsza niz 100MPa.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier/Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie, nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
[
wyprofilowanego podioza nalezy przyjg¢ nastepujgco:

L.p. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztalttowanie osi w planie *) jW.
7 | Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza w 2 punktach ha dziennej dziagce roboczej,
' lecz nie rzadziej niz raz na 600 m
.y . min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m*
8 | Nosnos¢ podioza ) .
powierzchni

6.2.2. Szeroko $¢€ koryta (profilowanego podio  za)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rowno $¢€ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z
tolerancjg £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm -2 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych
odchylen.

6.2.6. Uksztalttowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢

mniejszy od podanego w pkt. 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilg

otnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nie powinna by¢é mniejsza od podanej w pkt 5.4 n/n SST.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz 3gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e profilowanie dna koryta,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoélne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej w zwigzku z
przebudowsg drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B
(od mostu na rz. Czarna Struga do poczagtku wsi Szafranki).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o
grubosci okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw

Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ci aglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 ) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Symbole i skroty

Pozostale okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wtasciwosci

(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami

badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie

w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspéiczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest

wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp — umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podioza zatrzymujgcego sie na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.
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1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D- 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sg:

- piaski,

- Zwir i mieszanka.
- kruszywa z rozbiérki nawierzchni drég

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wiasciwo $ci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych ulepszonego podtoza (wg WT-

4 2010).
Rozdziat w | Wiasciwosc Wymagania wobec kruszywa do | Odniesienie do
PN-EN mieszanek niezwigzanych ulepszonego | tablicy w PN-EN
13242: 2004 podtoza 13242:2004
KR1-KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63; i 90 (zestaw podstawowy
Tabl. 1
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20, G80, T
abl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kr_uszywa GTcNR Tab.3
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o (é-.II-.F'\,iIRR Tabl. 5
. . . . A
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego -
wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci FIng
wskaznika ptaskosci lub b) SInr T
. abl. 6
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren Cnr Tabl.7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
4.6 Zawarto$é pytow wg PN-EN
933-1 f Deklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym f bekiarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytéw Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, kategoria LANR Tabl. 9
nie wyzsza niz:
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5.3 Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg PN- MpeDeklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6:3001, rozgdzial 7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WemNR
albo 9 (w zaleznosci od WA242#%)
frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PNFEEN 1744-1 ASr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 12
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 13
1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawa}kowympwg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawaikpowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA Deklarowana
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakciji - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaly osadowe: F10
1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zalgcznik C Sklad materiatowy deklarowany
Zalgcznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
podrozdziat dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
taczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

%)

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**x) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢é

2.3.2. Uziarnienie kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonac¢ o frakcji 0/31.5mm. Wiasciwosci kruszyw powinny spetniaé¢

wymagania jak dla ulepszonego podioza- warstwy mrozoochronnej nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem KR1.

Okre$lone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
mrozoochronnej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy mrozoochronne;j
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2.3.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy

2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Wymagania wobec mieszanek

Odniesienie do

F\:\?gzl\'ﬁ} niezwigzanych przeznaczonych do tablicy w PN-EN
EN Wiasciwosé zastosowania w warstwie 13285
13285 Ulepszonego podioza
KR1-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/8, 0/11.2, 0/16, 0/22.4 , 0/31,5, 0/45, Tabl. 4
0/63
Maksymalna zawartos¢ tow:
432 kateg‘(’)ria e Py UF1s Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ tow:
432 | pateoorin LF Py LFnr Tabl. 3
4.3.2 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCyo Tabl. 4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe u2|arn|en|SaSv_\|/_g rys. 1 niniejszej Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4 uziqrnienig poszczegdlnych partii - Brak wymagar Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych - Brak wymagan Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz:  wskaznik 35
. . **) . . . -
piaskowy SE ’, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza NR
niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F10 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i 235 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
45 zages’zgzeniu wg metody _Proctor_a dq >0,0003 )
wskaznika  zageszczenia  1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 70-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

73



D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Podtoze pod warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wskazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczete po akceptacji skladu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawierac

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego
- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1

- wymagana zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa

- ustalenie gesto$ci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i
wilgotnosci nalezy prowadzi¢é w mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno byé od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
Mieszanka kruszywa na warstwe mrozoochronng powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym
w pkt. 2.3.3.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa mrozoochronna powinna
by¢ rozlozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli warstwa mrozoochronna sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania
przez walowanie. Jakiekolwiek nierébwnosci lub zagiebienia powstale w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] warstwy
mrozoochronnej nie mniejszego od 1,00, okre$lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [30].
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Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu
odksztalcenia wtérnego E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.
Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
zgodnie z normg PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
0suszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona wodg i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodag
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe mrozoochronng do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy mrozoochronnej, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy mrozoochronnej obcigza Wykonawce
robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$é warstwy 10 razy na 1 km

5 R6WNo$é podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 R6wno$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe nie rzadziej jak co 50 m lub jak w przekrojach
podanych w Dokumentacji Projektowej,

6 Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m°.

8 Nosnos¢ warstwy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
9 Zageszczenie 1 prébka na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattownia osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposo6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotno $é mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie warstw mrozoochronnej

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia powyzej 1,0.
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Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27].
Zageszczenie warstwy mrozoochronnej nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 .
Zageszczenie warstwy mrozochronnej nalezy sprawdzac¢ przynajmniej w dwdch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wg zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej
6.4.1. Szeroko §¢ warstwy mrozoochronnej
Szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
6.4.2. R6wno $¢ warstwy mrozoochronne;
Nieréwnosci podiuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci warstwy mrozoochronnej nie moga przekraczac:
- 20 mm
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg +/- 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysoko $ciowe warstwy mrozoochronnej
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy mrozoochronnej i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. NoSnos$¢ i zageszczenie warstwy mrozoochronnej wedtug obci  gzen ptytowych
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia warstwy mrozoochronnej powinna by¢ wigksza niz 80 MPa.
Zageszczenie warstwy mrozoochronnej z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy mrozoochronnej
Uksztaltowanie osi warstwy mrozoochronnej nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w
Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m. O$§ warstwy mrozoochronnej w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-5 cm.
6.5 Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3 i 6.4, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania og6ine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronne;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne”
Odbioru warstwy mrozoochronnej dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru. W przypadku stwierdzenia
wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ptatnos¢ wykonanej warstwy mrozoochronnej nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i oceny
jakosci rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m® warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy mrozoochronnej w czasie robét.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-
12
PN-B-06714-
15
PN-B-06714-
16
PN-B-06714-
17
PN-B-06714-
18
PN-B-06714-
19
PN-B-06714-
26
PN-B-06714-
28
PN-B-06714-
37
PN-B-06714-
39
PN-B-06714-
42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-
08
BN-84/6774-
02
BN-64/8931-
01
BN-64/8931-
02
BN-68/8931-
04
BN-70/8931-
06
BN-77/8931-
12

Inne dokumenty:
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
Kruszywa mineralne.
bezposrednig
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
nawierzchni

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w
zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-
1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna Struga do poczgtku wsi Szafranki).

1.2 Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1

1.3  Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej (SST) dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
a) oczyszczenie i skropienie warstw asfaltowych:
— warstwy wigzgcej
b) oczyszczenie i skropienie warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Zakres rob6t jest zgodny z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji D-00.00.00 - "Wymagania OgoIne"

1.5 Ogdblne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
2. MATERIALY.

2.1  Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2.1.1 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg emulsje asfaltowe
spetniajgce wymagania normy PN-EN 13808:
a) do skropienia podbudowy z kruszywa:
kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,
b) do skropienia warstw asfaltowych:
kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.
Nalezy uzywaé do skropienia tylko emulsje z wytwérni posiadajgcej wdrozony system Zakladowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spetnia¢ wymagania dotyczace zakresu
kontroli i minimalnej czestotliwo$ci badar okre$lone w WT-3.
Badania Typu emulsji nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich cech wyszczegdlnionych w tablicy 1.

2.2 Warunki ogélne stosowania materiatow

Tablica 1 . Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej
Ip Wiasciwosci Klasa Wymagania

1 | Indeks rozpadu, wg PN-EN 13075-1 3 C60B3 ZM 50+100
4 C60B4 zM 70+130
5 C60B5 ZM 120+180
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2 | Zawartos¢ lepiszcza, wg PN-EN 1428, % 5 58 + 62

3 | Adhezja, wg WT-3, zalgcznik 2, % * 2 275

4 | Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsiji, 3 <100 **
PN-EN 1426; 0,1 mm

5 | Czas wyptywu emulsji dla @2 mm w 40°C, 1 TBR
PN-EN 1246, s

6 | Pozostalos¢ na sicie #0,5 mm, PN-EN 1429, % 1 TBR

7 | Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, 1 TBR
PN-EN 1429, %

8 | Sedymentacja, PN-EN 12847, % 1 TBR

*  wymaganie stosowane tylko dla emulsji stosowanych do skrapiania podbudowy z kruszywa
niezwigzanego

** do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego dopuszcza sie stosowanie emulsji
wyprodukowanej na bazie asfaltu 160/220

TBR — 0znacza: ,do zadeklarowania” (ang. to be reported); przyporzgdkowanie wtasciwosci tej
klasie powoduje, ze producent moze dostarczyé odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobowigzany.

Zaleca sie aby emulsja zawierata asfalt o jedng klase migkszy niz asfalt stosowany do produkcji
nastepnej warstwy MMA.

2.3 Skiladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Emulsja w zbiorniku musi by¢ zabezpieczona przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. W zbiornikach walcowych lezacych stosowaé systemy wymuszajgce
cyrkulacje emulsji w zbiorniku. Zaleca sie magazynowac¢ emulsje w zbiornikach wyposazonych w
posrednie urzgdzenia grzewcze.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta. W szczego6lnosci dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3. SPRZET.

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne"

Wybér sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan
jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i nie zostang dopuszczone do Robét

3.2 0Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Do oczyszczenla warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

Szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

Sprezarki z lancg do sprezonego powietrza.

Zbiorniki z woda.

Szczotki reczne.

Inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

* %k X

3.3  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

* temperatury rozktadanego lepiszcza,

* cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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* obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

*  predkosci poruszania sie skrapiarki,

*  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

*  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej. System
sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie
predkosci skrapiarki.

4. TRANSPORT.

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne"
4.1  Transport kruszyw

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét D-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate niedajgce sie usungé mechanicznie, nalezy
usung¢ recznie za pomocag dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio
przed skropieniem, warstwa nawierzchni powinna by¢ oczyszczona sprezonym powietrzem.
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego powinna by¢ szczegodlnie dokladnie oczyszczona za pomoca
miekkich szczotek mechanicznych w celu usuniecia z powierzchni kruszywa frakcji pylastej. Zaleca sie
przy tym uzycie szczotek z systemem odpylania.

5.3  Skropienie warstw nawierzchni

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po jej oczyszczeniu i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg asfaltowg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych oraz w miejscach stwierdzonych niejednorodno$ci podioza, recznie za pomoca
lancy.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Temperatury emulsji w czasie
skrapiania powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 60°C.

Tablica 2 . Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w potgczeniu
miedzywarstwowym.

Ip Podtoze do wykonania warstwy z asfaltowej Zuzycie asfaltu [kg/mz]
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
2 Istniejgca nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0,2+0,5
3 | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
4 | Warstwa wigzgca 0,1+0,3
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Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do
24 godzin. W przypadku spryskiwania podbudowy z kruszywa minimalny czas wynosi 2 godziny.
Ograniczenia te nie dotyczg spryskiwania za pomocg rampy zamontowanej na rozscietaczu.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
6.1 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedtozy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru certyfikat
ZKP emulsiji.

Przed przystapieniem do skropienia Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Do tego celu nalezy uzyc
geowltdkniny lub blachy o powierzchni odpowiadajgcej minimum arkuszowi A4 i znanej masie.

6.2 Badania w ramach ZKP

W ramach ZKP nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole wytworni, zgodnie z tablicg 11 12 WT-3.
Badania surowcow do produkcji emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablicg 3. Badania gotowej emulsji
nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablicag 4. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych parametréw powinny
by¢ podane w ZKP producenta.

Tablica 3. Badania surowcow do produkcji emulsji asfaltowej

Surowce Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna czestotliwosé
badania
Asfalt Dokumenty dostawy, certyfikat - Kazda dostawa
zgodnosci
Wiasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 1 raz na dwa tygodnie
Penetracja lub lepkos¢ PN-EN 1426 1 raz na dwa tygodnie lub
PN-EN 12596 raz na 300 Mg
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 1 raz na dwa tygodnie lub
raz na 300 Mg
Uptynniacz | Dokumenty dostawy, certyfikat - Kazda dostawa
zgodnosci
Wiasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda dostawa
Gestosé PN-EN I1SO Raz w roku
3675
Woda W(g planu jakosci Raz w roku
Emulgatory i | Dokumenty dostawy, certyfikat - Kazda dostawa
kwasy zgodnosci
Inne dodatki | Dokumenty dostawy, certyfikat - Kazda dostawa
zgodnosci

Tablica 4 . Badania emulsji asfaltowej

Wyrob Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna czestotliwos¢
badania
Emulsja Wiasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda partia
Temperatura Wg ZKP
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 Kazda partia
Zawarto$¢ wody PN-EN 1431
Czas wyptywu PN-EN 12846 Kazda partia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 1 raz na 3 partie
Pozostato$¢ na sicie #0,5 mm PN-EN 1429 Kazda partia
Adhezja PN-EN 13614 Kazda partia
Asfalt Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
odzyskany z | Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
emulsiji
Trwatosé Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
asfaltu Temperatura mieknienia PN-EN 1427 Raz w roku
odzyskaneg

81



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

0z emulsiji
Srodki Czystosc¢ i stan ogolny - Przed kazdym
transportu zatladunkiem

6.3 Badania w czasie robo6t

W czasie prowadzenia rob6t nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza.
Jednorodno$é skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub
wyraznie pokrytych wiekszg iloscig asfaltu.

Zalecany spos6b wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedtug PN-EN 12272-1: 2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czesé 1. Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i
kruszywa”. Wymagana doktadnos¢ klasy 1 czyli £10% wedtug PN-EN 12271-3:2005 ,Powierzchniowe
utrwalanie. Wymagania techniczne. Czes¢ 3 Dozowanie i dokladnosé¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar
lepiszcza na whtasny koszt.

7. OBMIAR.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
8.1 Zgodno s$¢ robot z projektem i specyfikacj a

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.
8.2  Odbidr robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3  Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4  Odbior ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakohczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszg SST, a takze spelnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg 1 m2 powierzchni
przewidzianej w dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWIAZANE)

1. PN-EN 12272-1: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

2. PN-EN 12271-3: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
dokfadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

3. PN-EN 13808:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

4. PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uptynnione. Kontrola Produkcji Przemystowej

5. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

6. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. IBDiM
2004r. Seria Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 66”
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D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STAB ILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej-
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z przebudowag drogi gminnej nr
103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna
Struga do poczatku wsi Szafranki).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5mm gr. 20cm

1.4. Okre slenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego me chanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw

Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ci aglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 ) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi  +/-
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomochniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o roznych
wiasciwosciach.
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Symbole i skréty

Pozostale okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wtasciwosci

(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami

badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie

w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspbiczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest

wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podioza zatrzymujgcego sie na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdblne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D- 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw
Ogdblne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetiajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia
ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wtasciwo sci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy (wg

WT-4 2010).
Rozdziat w | Wihasciwose Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
13242: 2004 Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN
nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:2004
obci azonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR1-KR2
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 | Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | G.85/15, G¢80/20, Gg80, Tabl. 2
Gg85, Ga75
Ga85
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje GTcNR GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego GTeNR, GTg10, GTa20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa GTaNR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego -
wg PN-EN 933-4 Tabl. 6
a) maksymalne wartosci FIng Flso
wskaznika ptaskosci lub b) SInr Slss
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maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych Cnr Coorz Tabl.7
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
4.6 Zawartos¢é pytow wg PN-EN | V f Deklarowana Tabl. 8
933-1
a) w kruszywie grubym
a) w krUSZyWie grUbym fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornosc¢ na rozdrabnianie | LAsg LAso Tabl. 9
wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:
5.3 Odpornos¢ na Scieranie MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana
6:2001, rozdziat 7,8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN WenNR WemNR
1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WAZ2%%%) WAZ42%%%)
albo 9 (w zaleznosci od
frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASNR ASNR Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki SNR SNR Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla Vs Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBia SBia
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakciji - skaty magmowe i|- skaly magmowe i | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
1367-1 - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 | - kruszywa z recyklingu: F10
(F25**) (F25**)
Zatgcznik C Sklad materiatowy deklarowany deklarowany
Zalgcznik C, | Istotne cechy $rodowiskowe | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**x) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢é

2.3.2. Uziarnienie kruszywa
Warstwy podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie nalezy wykona¢ o frakciji
0/31,5mm. Wiasciwosci kruszyw powinny spetniaé wymagania jak dla podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR1.

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
) przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
Podziat Podbudowy Podbudowy zasadniczej | PN-EN 13285
WEPNN' Wiasciwosé pomocniczej nawierzchni drogi
nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
13285 P
obci gzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawartosé tow:
432 kateg‘(”ria Ur py UF1, UFs Tabl. 2
432 an;?ér;ﬁigaLF zawartos¢  pytow: LFar LFar Tabl. 3
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCgo OCgo Tabl.4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzyv;enﬁlrfilgrsnzlgjnlsasv_\l/_g s Kr;zsyvg_en?ﬁileaj;nzlz?lsasﬁg Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4 | uziamienia poszczegolnych partii - | ooy 5 w4 20107 | Wg tab. 4 ("WT-4 2010%) Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych - | Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 V\_/railiwoéé M)na mr(’)z_: _ wskaznik 40 a5 )
piaskowy SE ’, co najmnigj
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA LA )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40 3%
niz
Odpornos¢ na $Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i 260 280 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej 0 . .
45 zageszczeniu wg maletodJ;1 P:octora Eo Brak wymagan Brak wymagan )
wskaznika  zageszczenia  1s=1,0;
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wspotczynnik filtracji k co najmniej

cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100

optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materiatdbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wskazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny byé naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczete po akceptacji skladu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawierac

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego
- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1

- wymagana zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa

- ustalenie gesto$ci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i
wilgotnosci nalezy prowadzi¢é w mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno byé od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w
pkt. 2.3.3.
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5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania
przez walowanie. Jakiekolwiek nierébwnosci lub zagiebienia powstale w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé
zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie
mniejszego od 1,00, okres$lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [30].
Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu
odksztalcenia wtérnego E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.
Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
zgodnie z normg PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
0suszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona wodg i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, gotowag
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2
Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przypadajgca na
dzialce roboczej jedno badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m”
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych dia kazdei partii kruszvwa i
6 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 12y kaz de'l fmianie kruﬁvg a
7 | Mrozoodpornosé przy J yw
8 | Scieralnos¢
9 | Wskaznik piaskowy
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia powyzej 1,0.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27].

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wg zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

5 R6WNo$é podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 ROwNos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe nie rzadziej jak co 100 m lub jak w przekrojach
podanych w Dokumentacji Projektowej,

6 Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatlce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m°.

8 Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢é podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rbwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa,
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z tolerancjg +/- 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wediug obci  gzen ptytowych

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna byé wieksza niz 140 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2.

6.4.7. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wigecej niz +/-5
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogoine”
Odbioru podbudowy dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor
Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
whasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Platnos¢ wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét
w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. I%’IZ\I—B—O6714— Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4, I%’IS\I—B—O6714— Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

5. I%’(IS\I—B—O6714— Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. I%’?N—B—O6714— Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. I%’?\I—B—O6714— Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
19 bezposrednig
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

PN-B-06714-
26
PN-B-06714-
28
PN-B-06714-
37
PN-B-06714-
39
PN-B-06714-
42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-S-96023
PN-S5-96035
BN-88/6731-
08
BN-84/6774-
02
BN-64/8931-
01
BN-64/8931-
02
BN-68/8931-
04
BN-70/8931-
06
BN-77/8931-
12

Inne dokumenty:
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
nawierzchni

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczne |

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej-kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 103366B w
miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna Struga do
poczatku wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania warstwy podbudowy 2z tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosciach i zakresie okreslonych w Dokumentacji Projektowej:

- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji D-00.00.00 - "Wymagania Ogoélne" pkt 1.4.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni dr6g. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw

Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ci aglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 ) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi  +/-
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o roznych
wiasciwosciach.
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Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczeg6linych wlasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie
w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

ki9 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna s$rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikaciji
D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych, otoczakéw i
zwiréw o s$rednicy wiekszej niz 8 mm. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw powinno zawiera¢, co najmniej 80% ziarn przekruszonych we frakcji powyzej 4 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy (wg

WT-4 2010).
Rozdziat w | Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
13242: 2004 Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN
nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi 13242:2004
ruchem obci gzonej ruchem
KR1-KR2 KR1-KR2
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 | Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | G.85/15, G¢80/20, Ge80, Tabl. 2
Ge85, Ga75
Ga85
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje GTcNR GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego GTeNR, GTe10, GTA20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztait kruszywa grubego -
wg PN-EN 933-4 Tabl. 6
a) maksymalne wartosci Flnr Flso
wskaznika ptaskosci lub b) SIS Slss
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych Cnr Cooi3 Tabl.7
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
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EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN | V f bekiarowana Tabl. 8
933-1
a) w kruszywie grubym
a) w krUSZyWie grubym fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie | LAsg LAg Tabl. 9
wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:
5.3 Odpornos¢ na Scieranie MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana
6:2001, rozdziat 7,8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN WenNR WenNR
1097-6:2001, rozdzial 7, 8 WA, 2% WA ;2%
albo 9 (w zaleznosci od
frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASnr ASnr Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki Shr Shr Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla Vs Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszyé wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBia SBia
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosé na frakciji - skaty magmowe i |- skaly magmowe i | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
1367-1 - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 | - kruszywa z recyklingu: F10
(F25*%) (F25*%)
Zalgcznik C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Zalgcznik C, | Istotne cechy srodowiskowe | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) t3aczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

=) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3.2. Uziarnienie kruszywa
Warstwy podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy wykonaé o frakcji
0/31,5mm. Wiasciwosci kruszyw powinny spetniaé wymagania jak dla podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR1.

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
W PN- Podbudowy pomocniczej Podbudowy PN-EN 13285
EN Wiasciwosé nav_vierzch_ni drogi z_asadni(;zej _
13285 obcigzonej ruchem nav_werzchm drogi
obci gzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 kateg‘(’)ria ue Py UF1 UFs Tabl. 2
432 alla:{gr;:rlir;al_éawartosc pytow: LFur LFar Tabl. 3
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCqo OCqo Tabl. 4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzyvxie nlijrfi';rsnzlzjnglsv.\ll.g rys. *i;/z&W\ie nl;rfilgrsnzlzjnlsasv_\l/_g Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
4.42 ;g;%ufgg?epzojéckf:r%%’;ﬁ;h p‘??g' Wg tab. 2 ("WT-4 2010") | Wgtab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik 40 45 )
piaskowy SE ’, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA LA )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40 s
niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i 260 280 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
4.5 zageszczeniu wg metody Proctora do Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej
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cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zZrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

2.4. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajgcej wiasciwe zageszczenie
kruszywa wg PN-EN 1008:2004.

2.5. Zrodta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca powinien dostarczyc
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych igcznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
e Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.
* Walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

» Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudnodostepnych.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ zmiany stosownego
sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne",
pkt. 4.

4.2. Transport kruszyw

Wybor sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
ze transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robot nie moga
powodowaé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i przed przystgpieniem do robét
musi by¢ odebrana zgodnie z SST D-04.04.01.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o0 uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mozna stosowaé¢ mieszanke dostarczang bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu. Mieszanka kruszywa na podbudowe powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
pkt. 2.3.3.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci (dopuszcza sie
roztozenie warstwy jednorazowo na docelowg grubo$¢ wynoszacg 20 cm), takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztlozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Kruszywo podczas zageszczania powinno byé wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu
uzyskania zageszczenia i no$nosci na ponizszym poziomie:

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i NoSnosci

Podbudowa z|Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o |Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kolem mm mierzony piyta o srednicy 30
Wnos$ nie | Is nie mniejszy cm MPa

mniejszym niz | niz; od pierwszego [od drugiego
% 40 kN S0kN obcigzenia Elg obciqzen?a Igz
80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wymagane cechy podbudowy nalezy przyja¢ przy min. 1;=1,03

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-
02, stosujgc ptyte 700 cm? (rednicy 30 cm). Badanie i obliczanie modutéw wtérnych E; oraz E,
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Instrukcjg badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP, 1998". W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodag Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wymagania i okreslone w punkcie 2.3 niniejszej
SST.

6.3 Badania w czasie robo6t

6.3.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan na Maksyma'na powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca

na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 500
2 | Wilgotnos¢ miesznaki 2
3 | Wskaznik zageszczenia 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. | pla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa
1, punkt 2.3.2

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3 Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Zageszczenie i nosnosé podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych SST
a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 2. Nodno$¢ podbudowy
nalezy badac¢ przy pomocy jednej z metod zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

» Obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02.

» Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06.

6.3.4 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4 Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
4,

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy €0 100m

5 R6wnosé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 R6wnos¢ poprzeczna co 100m

4 Spadki poprzeczne*) €0 100m

5 Rzedne wysokosciowe co 20m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m*

8 Nosnosc podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
podbudowy
Tablica 5. Dopuszczalne tolerancije od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
podbudowy
L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone
tatg 4 m zgodnie z normg BN-68/8931-04 mm 20
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysokosciowe cm -1/+0, wymaga sie, aby 95%
zmierzonych rzednych danej warstwy nie
przekraczato dopuszczalnych odchylen.
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 Grubos¢ warstwy % +10; -15

6.5 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrOéwnane i powtlrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2 Niewfadciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

8.1. Zgodno $¢ robo6t z projektem i specyfikacj g

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Szczegdtowa Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora Nadzoru zgodnymi z Umowg. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST |1 wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych lub ulegaj gcych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
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przeprowadzone pomiary.
8.3. Odbior cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonhczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
» Prace pomiarowe i przygotowawcze.
* Oznakowanie robot.
» Sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza gruntowego.
o Zakup materiatéw, koszty badan kruszywa i opracowania recepty.
» Koszty wykonania odcinka prébnego.
e Dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty.
» Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania.
* Rozlozenie mieszanki, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki.
» Pielegnacja wykonanych warstw wykonanych na grubosé docelowa.
»  Przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST.
»  Utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWIAZANE)
10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednia.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

14. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15. BN-933-08:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

16. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagana i badania.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

18. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie piytg

10.2. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997.

22. Instrukcjg badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Cze$¢ 2 Zatgcznik,

GDDP, 1998

23. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych i normy powotane w WT-4.
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D-05.03.05A WARSTWA $CIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna  (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr
103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna
Struga do poczgtku wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg zasady prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S gr. 4cm (parametry KR1).

Usytuowanie poszczeg6lnych odcinkdw warstwy $cieralnej o poszczegdinych grubosciach zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami przedstawionymi w WT-2 2014 ,Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych”.

Usytuowanie poszczegolnych odcinkéw warstwy $cieralnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa s$cieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej  — jest to okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciggta lub nieciagglg), zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
proporcje sktadnikéw lub technologie wytwarzania lub wbudowania.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa.

1.4.5. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z
wytgczeniem asfaltu lanego), wigzgcej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16mm.

1.4.6. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz agce Robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoéine”.
Poszczeg6lne rodzaje materiatbw powinny pochodzic ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nalezy dgzy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recepte.

2.1 Asfalt

Na odcinkach drég o kategoriach ruchu: KR1 i KR2 nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 spetniajacy
wymagania okreslone w normie PN-EN 12591:2009 i podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego AC11S na drogach o kategorii ruchu KR1 i KR2

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. | Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. | Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odpornoé¢ na starzenie po RTFOT:

zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1

wiecej niz % m/m

pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426

wzrost temperatury mieknienia nie wiecej niz °C 9 PN-EN-1427
6. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

2.2 Wypetiacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2014 i podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosé pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza
niz:

MBg10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, % m/m, nie
wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4, wymagana | Vogus
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-

- AR&BB/ZS
1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K, 20

mieszanym wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

2.3 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan
podanych odpowiednio w tablicach 3, 3a i 4. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 3. Wymagane wiadciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciglym uziarnieniu do D=
8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa
KR1-+-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: g lubGash

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GrehR
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, p
kategoria nie wyzsza niz: 4
Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, - |
kategoria nie wyzsza niz:

E-zDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Tablica 3a. Wymagane wiadciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciglym uziarnieniu do D=s
8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+-KR4 KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G.85 lub G.85

kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GrNE G20 Gl
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f

kategoria nie wyzsza niz: L

Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB.10

nie wyzsza niz: L

Kanciastosc kruszywa drobnego lub kruszywa

0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, EcsDEklargwand Ees30 Fes30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

MNasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie

wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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Tablica4. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu:

Wiasciwosci kruszywa grubego

KR1-KR2 KR3 i KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie | G:85/20
Zziarnieni Gc90/20
nizsza niz: (D/d<4)
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz 225’15 Gos/is
20/15
wedtug kategorii: G G2ons
20/17,5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug

PN-EN 933-4; kategoria nie nizsza niz: Flzs lub Slas Flzo lub Slzg
Procentowa zawartos¢ ziaren o0 powierzchni
przekruszonej i ftamanej w kruszywie grubym | Cpewarowana Cosi1
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso LAso
niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN- PSV PSVpekiarowane
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: a4 nie mnie ni 48
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dek d
lub 9: eklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz. 7, 8, dekl d
lub 9: eklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; zatgcznik Fo 10 E 7
B, w 1% NaCl, kategoria nie nizsza niz: Nacl Nacl
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367- SB

LA

3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny  — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie nizsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem | wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad  zelazowy zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢
p.19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie | V35
nizsza niz:

deklarowany przez producenta

MpcO,1

2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm, aprobat technicznych polskich
lub zagranicznych. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac ciekte Srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane
kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna byé dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11,
metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa powinna wynosci
co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6 w dalszej czesci SST.
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2.5 Tasmy bitumiczne

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych, zlaczy podtuznych, potgczeh z urzadzeniami
ulicznymi (wpusty, kratki sciekowe itp.) nalezy stosowa¢ tasme bitumiczng posiadajgcg Aprobate
Techniczna.

2.6 Uszczelnienie kraw edzi

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy
uzywac asfalt drogowy na goraco spetniajgcy wymagania PN-EN 12591:2009 lub asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2009.

2.7. Materialy do skropienia podio  za

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg
wg ST D.04.03.01.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materialtéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta.

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Sktadowanie kruszywa

Skltadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.9.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz
posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.9.4. Skladowanie s$rodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach zgodnie z zaleceniami producent.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier/Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodnosc
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosdci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarni
powinna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchytki masy
dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od + 2 %.

Wytwérnia Mas Asfaltowych powinna byé odebrana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukfadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek

pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw

asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i
pochyleniem poprzecznym,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
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- urzagdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, whlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gtadkie srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznosc¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego
wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podigczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzgdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajgce
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny byc takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roziadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wyladowywanej do kosza ukladarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lInspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materialtbw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru — Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e uptywu 3 lat od ich wykonania,

* zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek skfadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

* zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

» zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie,

» kanciastosci kruszywa drobnego,

* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badan Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 6.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

» okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014":
Do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy

5a.

Tablica 5. Kruszywa i lepiszcza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2 KR3 + KR4 KR5-KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa 5 8 11 8 11 8 11
0 wymiarze D, [mm]
50/70,

Lepiszcza asfaltowe

50/70, 70/100, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

MG 50/70-54/64

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,

Kruszywa mineralne

Tablice 12, 13, 14,15 WT-1 2014

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5a.

Tablica 5a. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu.

. . kategoria ruchu KR1+ KR2 -
Wymiar oczek sit # wg WT-2, tabl. 16
[mm]

AC 11S

Przechodzi przez: Przesiew, [%6(m/m)]
16,0 100
11,2 90 + 100
8,0 70 +90
5,6 -
2,0 30 +55
0,125 8+20
0,063 5+12
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno- | Bminss
asfaltowej, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny

spetnia¢ wymagania podane w tablicacy 6 w zaleznosci od kategorii obcigzenia drogi.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 11S do warstwy Scieralnej dla kategorii ruchu

KR1iKR2
Lp. | Wiasciwosci, metoda badania Fomowanie probek Kategoria ruchu KR1
i KR2
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach | PN-EN 13108-20, Vo
Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 Cc.1.2. lenl,O
(2x50 uderzen) max3,0
2 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN-EN | PN-EN 13108-20, VEB...
12697-8 p.5 C.1.2. VFB”""75
(2x50 uderzen) max93
3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance | PN-EN 13108-20 VMA
minl4
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mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 C.1.1.
2x50uderzen

4 Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, | PN-EN 13108-20
przechowywanie w 40°C z jednym cyklem | C.1.1.

zamrazania (ujednolicona procedura w zat. 1 WT-2), | 2x35uderzen
badanie w 25°C

ITSRgo

5.2. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zostaé sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej
lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny o dtugosci, co najmniej 50
m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu
sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdt okreslonych w dokumentaciji
projektowej. O koniecznosci zastosowania proby technologicznej i odcinka probnego zadecyduje
Inzynier/Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajgcym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym spetniajgcej wymagania podane w punkcie 3. Dopuszczone do produkcji przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru bedg tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system Zakladowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz
dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczaé:

« dla asfaltu drogowego 50/700 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o0 wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
e dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej jest podbudowa lub warstwa wigzgca. Przed skropieniem
warstwy podtoza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczgcymi warstwy podtoza:

a) spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) réwnosci podtuznej i poprzecznej - tatg,

c¢) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosci i jakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w
wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwna¢ podioze. Rzedne
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wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno byé wolne od zanieczyszczen
organicznych takich jak tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu
lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia moggce powodowa¢ zwiekszone
zaleganie wody, co jest szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw
asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podifoza nalezy usungc.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skraplarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od iloSci emulsji asfaltowe;:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem Ilub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci
podane w odpowiednich SST.

5.5. Potgczenia mi edzywarstwowe

Przed roziozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podioze, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowg emulsjg
asfaltowg, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wpustoéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgca
tadmg samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masa asfaltows.
Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, wtazéw, wpustow itd. za pomocag
emulsji asfaltowej lub asfaltu.

Potagczenia miedzywarstwowe powinny spetnia¢é wymagania szczelnosci wg metody Leutnera podane
w tablicy 8.

Tablica 8. Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej

potgczenia warstw Kryterium szczelnos$ci miedzywarstwowej
Scieralna — wigzaca 1,0 MPa
wigzgca — podbudowa 0,7 MPa
podbudowa - podbudowa 0,6 MPa
cienka warstwa $cieralna — wigzaca 13 MPa
cienka warstwa $cieralna — Scieralna '

5.6 Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru kontrolnej produkciji.

Zar6b probny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania
zarobu prébnego nalezy pobra¢ 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykonaé¢
ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegoélnych frakcji wzgledem
sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
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Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz
nastawien maszyny pozwalajgcych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co
do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej préby
technologicznej oraz dodatkowych zarobéw prébnych i badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego
laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.7 Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie
odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonaé:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwos$ci co do jakosci produkowanej mieszanki. Celem wykonania odcinka
probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment warstwy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, diugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadza sie badania sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W
wypadku watpliwosci, co do prawidiowosci przeprowadzonych badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru
moze zazadaé¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilo$ci badan
nie moze roéci¢ zgdan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.8. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C podczas prowadzenia robét. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu na ktérym powstaje zamkniety film wodny.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym
przed przystgpieniem do rob6t i rbwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8.1 Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé maszyng drogowg z podwojnym zestawem
rozktadajgcym do rozktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac¢ jednakowg jakos¢, jak rowniez mieé
zgodne parametry zageszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami prébnymi i
odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytwodrniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas
zespotowej pracy uktadarek.
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Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych
recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagty spos6b podawac do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢
tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ w sposdb
ciggty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie ukladarki i
technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna byé zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych
przypadkach:
- uktadanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
- w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wtazach,
- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Recznie utozone warstwy powinny spetniaé wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem
wymagan odnoszgcych sie do uktadarek.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne (tasmy,
pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza wediug
norm lub aprobat technicznych.
Wsréd potgczen technologicznych wyrdznia sie:
- zlgcza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potgczenia technologiczne powinny byé¢ jednorodne i szczelne.
Zlgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesunagé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.1.1 Technologia rozktadania ,gor ace przy gor acym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnié¢
prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
ukltadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugos¢ rozkiladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarkg
nadktadala mieszanke na pierwszy pas.

5.8.1.2 Technologia rozktadania ,gor ace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skos$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do
ztgczy wedtug niniejszej SST, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr biezacy
krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzgcej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.8.1.3 Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
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granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie
dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m.
Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy naniesc
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi

5.8.2 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukladac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymagane] grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i
zageszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwitocznie, gdy nie
zageszczony material bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich
sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez
zespotem tych walcow, o ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla
zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie
walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzgcej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym
lub wibracyjnym z wytaczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé
walcow wibracyjnych z wigczong wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych
walcow zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard
zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w
przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibraciji maszyny oraz predkosci jazdy.
Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy
wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.7, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujac proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskaé stopien zageszczenia co najmniej
réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzic¢
od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca powinny zachodzié na
siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szeroko$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca
na nie zageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajgce
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je
zwilza¢ wodg. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzyé sie katuze wody.

Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zageszczenia powinna zapewni¢ osiggniecie
zageszczenia podanego w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

T Wymagania dla
L.p. | Wiasciwosci ruchu KR1 i KR2
1 Wskaznik zageszczenia [%] =98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 1+4

5.8.3 Ziacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka
powinna byé w peni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny byé ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac
stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zltgczy poprzecznych nalezy stosowaé
jedynie metode opisang w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwéch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe bylo calkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciggte
(nieprzerwane) walowanie;

2. przez obcinanie odstonietych zlgczy na glebokosé réwng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie calego luznego materiatu. Nastepnie, przed
utozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie tasmg przylepng z
polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowg. Jezeli
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sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.
Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylgcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, po
zageszczeniu warstwy.
Wszystkie ztgcza powinny byé¢ przesuniete o co najmniej:
- 20 cm wzgledem zigczy podtuznych do nich réwnolegtych,
- 200 cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich rownolegtych,

wystepujgcych w nizej potozonej warstwie. Uktad zlgczy powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.8.4 Wpykonanie bocznych kraw edzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

W miejscach gdzie warstwa $cieralna jest ograniczona elementami odwadniajgcymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementéw ograniczajgcych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogescic
urzgdzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu
poprzecznym goérna krawedz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny byc¢
posmarowane gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne
uszczelnianie krawedzi warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wraz z krawedziami warstw nizszych,
jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy $cieralnej, to przylegajgca
powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz
wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatow sktadowych

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

« ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja: pobranie prébek, zapakowanie probek do wysyiki, transport
probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatdbw przewidzianych do budowy
(kruszywo grube i drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniegj
wielkosci, a Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach
badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
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materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inzynier/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Tablica 10. Rodzaj i zakres badarn wykonawcy

Lp. Rodzaj bada i Mlnlma!na cz estotliwo $¢ badani
pomiaréw

1. Przygotowanie do uto zenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkos$é wiatru Dla kazdej dziatki roboczej 1/lub

1.2 Badanie wydatku skropienia na kazde rozpoczete 3000 m?

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

21 | Uziamienle _ Dla kazdej dziaki roboczej 1/lub

2.2 Zawartos¢ lepiszcza na kazde rozpoczete 3000 m2

2.3 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshall’'a pocze

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

25 Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 Wiasciwos$ci wypetniacza

2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w

2.8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni czasie wbudowania

2.9 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla odcinka pfObT‘ego' 2 badania
dla catego zadania

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy .

- . P - - - Ocena ciggta

3.2 Ocena wizualna jakosci wykonani potgczen technologicznych

3.3 WSkaZ,n,lk Zaggszczenia Dla odcinka prébnego, kazdej

3.4 Grubo$¢ warstwy o - .

v - - dziatki roboczej i/lub na kazde

3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 2

—— rozpoczete 3000 m
3.6 Potagczenia miedzywarstwowe
s . Dla odcinka prébnego oraz na

3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate kazde rozpoczete 1500 m2

3.8 Pomiar grubosci wykonanej warstwy Co 25 m w osi i przy krawedziach
Nie rzadziej niz co 50 m oraz w

3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy punktach gtéwnych tukéw
poziomych

3.10 | Pomiar rownosci poprzecznej warstwy ng_::%/ pas ruchu, nie rzadziej niz

3.11 Pomiar réwnosci podtuznej warstwy Srode.k.kquego pasaruchu, nie
rzadziej nizco 50 m

3.12 Pomiar szerokosci warstwy z doktadnoscig +5cm co 50m,

z doktadnoscig +1cm co 20m, na
odcinkach krzywoliniowych co
i 0,

3.13 Pomiar rzednych osi i krawedzi 10m, wymaga sig, aby 95/0.
zmierzonych rzednych danej
warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

3.14 Pomiar usytuowania osi w planie z dokiadnoscig +5cm co 100m,

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny byé udokumentowane w formie
papierowej i zalgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i
pomiaréw powinna byé uzgodniona z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.2.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier/Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier/Inspektor Nadzoru lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Lp. Rodzaj bada A _Minim_alr]a cz estotliwo $¢ badan
i pomiaréw

1. Przygotowanie do uto zenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkos$¢ wiatru wg potrzeb na podstawie

1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 Uziarnienie

2.2 Zawartos¢ lepiszcza

2.3 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshall’'a

24 Wiasciwosci lepiszcza )
FPTNASRY wg potrzeb na podstawie

2.5 Wiasciwosci kruszyw
— - Inspektora Nadzoru

2.6 Wiasciwosci wypetniacza

2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej

2.8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni

2.9 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

3.2 Ocena wizualna jakosci wykonani potgczen technologicznych

3.3 Wskaznik zageszczenia

34 Grubo$¢ warstwy

3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 Potgczenia miedzywarstwowe wg potrzeb na podstawie

3.7 Odporno$¢ na deformacje trwale Inspektora Nadzoru

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Réwnos¢ podtuzna

3.10 Rownos$¢ poprzeczna

3.11 Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

3.12 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera/inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcegdo.
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6.3. Wtasciwo sci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfa ltowej oraz wykonanej
warstwy

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatow
nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1 Wtasciwo $ci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowe] nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu

Lepiszcze Rodzaj Temperatura
migknienia, nie wicej
niz [°C]

50/70 63 50/70

6.3.1.2 Zawarto $¢€ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

6.3.1.3 Uziarnienie

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z
kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej wymienionych dopuszczalnych odchytek:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

* mieszanki gruboziarniste +2%

* mieszanki drobnoziarniste(z wytgczeniem PA i MA) +1,5%
* MA +2,2%
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm *+2,0%
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze 0,063 - 2 mm + 3,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze >2 mm +3,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego

* mieszanki gruboziarniste +5%

* mieszanki drobnoziarniste(z wytgczeniem PA i MA) + 4%

6.3.1.4 Zawarto $¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.1. o wiecej niz 1,0%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Grubo $¢ warstwy oraz ilo $§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie o wiecej niz +10% . Grubos$¢ nie moze by¢ mniejsza
niz okreslona w dokumentacji projektowej dla kazdej warstwy. Za kazdy milimetr ponizej projektowanej
grubosci zostang naliczone potrgcenia. W przypadku grubosci powyzej £10% warstwa nie podlega
odbiorowi. Za grubos¢ kazdej warstwy powyzej projektowanej grubosci nie przewiduje sie dodatkowej
zapflaty. llo$¢ zuzytego materiatu nie moze réznic¢ sie o wiecej niz +10%.

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze h w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Tablica 13. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ i wymigr Projglftowana WskaZnik. Zawartosé wanych
projektowania mieszanki, grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
przeznaczenie technologicznej [cm] [%0] warstwie [%(v/V)]
Wiagzaca
projektowanie AC 16 W, KR1-KR2 5,0 +10,0 =08 3,0+6,0
empiryczne
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Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR1-KR2 3,050 > 98 1,0+4,0
empiryczne

6.3.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0,5 %.

6.3.2.4 Rowno $¢ podtu zna

Do oceny rownosci podtuznej:

1) warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

- nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgcg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagty z uzyciem faty i klina.

Tablica 14. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podituznej warstwy [mm]
$cieralna wigzgca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i - 6 9
A, S, GP wylaczenia, jednie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone ) 9 12
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, 6

dodatkowe, wigczenia i (dotycz 9 12
wylgczenia, postojowe, jezdnie . owezy
Gz lacznic jedynie klasy Z)

9

Utwardzone pobocza (dotyczy 12 15

jedynie klasy Z2)

wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
ruchu i postoju pojazdéw

L, D, place,
parkingi

6.3.2.5 R6wno $¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla
profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej nizco 5 m.

Tablica 15. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna wigzgca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i 4 6 9
A, S, GP wylgczenia, jednie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6 9 12
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i

G.7 wylgczenia, postojowe, jezdnie 6 9 12
' tgcznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
ruchu i postoju pojazdoéw

L, D, place,
parkingi
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6.3.2.6 Pozostate wia $ciwo $ci warstwy asfaltowe;.

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm. Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi mierzone co 20 m
na prostych i co 10 m na tukach poziomych i krzywych przejsciowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchytek.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej
wiecej niz + 5cm.

Zlgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegte lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.3.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z
uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane
jako nowe, jako petna przebudowa istniejgcej nawierzchni wraz ze wzmochieniem konstrukcji
uwzgledniajgcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego
odbioru robo6t okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

Szczegobtowe okresy gwarancji powinny by¢ zgodne z warunkami umownymi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujgc szerokosé¢ goérnej powierzchni warstwy $cieralnej
niezaleznie od ilosci warstw. Szerokos¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylgczeniem
skos6w krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami

Inzyniera/Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6

daly wyniki pozytywne. Zamawiajgcy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona

potracen. Zamawiajgcy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych okreslonych w pkt. 6 moze

dopuscic¢ potracenia (jesli dopuszczajg to warunki umowy) zgodnie z pkt. 9 WT-2 2008.

9. Podstawa ptatno $ci

OgoIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00,

- prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z ST,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-EN 12591: 2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
(oryg.).

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igtg (oryg.)

PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécien i Kula (oryg.)

PN-EN ISO 2592:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda (oryg.)

PN-EN 12592:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci (oryg.).

PN-EN 12593:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa (oryg.).

PN-EN 12606-1:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna (oryg.).

PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT (oryg.).

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12697-2-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesci od 2 do 43.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badania typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 21: Zakfadowa
Kontrola Produkcji

Inne dokumenty

17.
18.

19.

20.

21.

22.
23.

Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999r.
Zeszyt 56 Wytyczne Bandan i Kryteria Oceny Mgczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-
Asfaltowych IBDIM Warszawa 1998.

Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2014.

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe.

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1 , WT-2, WT-3
Zeszyt nr 64 IBDIM z 2002 roku Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli
mieszanek mineralno-asfaltowych
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D-05.03.05B WARSTWA W1 AZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Techniczne | (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr
103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna
Struga do poczagtku wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg zasady prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W gr. 5cm (parametry KR1).

Usytuowanie poszczegélnych odcinkéw warstwy wigzgcej o poszczegélnych grubosciach zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami przedstawionymi w WT-2 2014 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wi gzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwag $cieralng a podbudowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciggta lub nieciagtg), zawartos¢ wolnych przestrzeni,
proporcje sktadnikow lub technologie wytwarzania lub wbudowania.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa.

1.4.5. Mieszanka gruboziarnista 0 jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzgcej i
podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

1.4.6. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. 0gdlne wymagania dotycz gce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne”

Poszczegolne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nalezy dgzyé do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowang recepte.
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2.1 Asfalt

Na drogach o kategorii ruchu KR1 i KR2 nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy

wymagania okreslone w normie PN-EN 12591 i podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
na drogach o kategorii ruchu KR1 i KR2

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. | Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. | Rozpuszczalno$é, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odpornos¢ na starzenie po RTFOT:

zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1

wiecej niz % m/m

pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426

wzrost temperatury mieknienia nie wiecej niz °C 9 PN-EN-1427
6. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

2.2  Wypelniacz

Nalezy stosowaC wypetniacz, spetiajgcy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2014 i podane w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiadciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne 2 tafé|82324 WPN-EN
Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza
ni- MBE10
v . =0 -
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, % (m/m), nie 1 %(m/m)

wyzsza niz:

Gestos$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V2g/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
P AR&BS/ZS

1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cc

70

PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

Ka deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

2.3  Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan
podanych odpowiednio w tablicach 3, 3a i 4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 3.

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o uziarnieniu ciggtym do 8mm,

122

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o uziarnieniu ciggtym do

8mm, do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

Wrtasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wed%ug.PIIV—EN 933-1, G.85 lub GA85 G-85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: Calth Gredl e
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; MB-10

Kanciastosc¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mpc 0,1

do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznodci od kategorii ruchu

KR1+-KR2 KR3+KR4 KR5+-KR7

Uziarnienie wedl'ug.PN—EN 933-1, G:85 lub G.85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GirchR Gra20 Gre20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, p
kategoria nie wyzsza niz: 18
Jakos<¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;

£ . . - MEF10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, EgsDeklarpwana Ecs30 Ees30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1
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Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu:

Wiasciwosci kruszywa grubego
KR1-KR2 KR3 KR4
U_z.|arn|e_n.|.e wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Go85/20 Go85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze Gass Gasns
HE G20/15 G20/15
niz wedtug kategorii:
G20/17 5 G20/17 5
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
nie nizsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flzs lub Flc lub SI
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie nizsza niz: Slss » »
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Chbeklarowana Cso/10 Cso/10
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie LA, LA LA
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, dek d
8 1ub 9: eklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8
lub 9

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; F,
kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3;

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie nizsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosc
p.19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; V3s
kategoria nie nizsza niz:

deklarowana przez producenta

SBia

deklarowany przez producenta

mpc0,1

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki
poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywo — lepiszcze. Koniecznosé zastosowania srodka adhezyjnego wyniknie po zbadaniu
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wg
PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza
sie inne wymiary kruszywa w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.3. Materialy do uszczelnienia kraw edzi i pot aczeh

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej, spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie oraz
zlgczy technologicznych podtuznych nalezy stosowaé gorgcy asfalt drogowy tego samego rodzaju i
gatunku, jaki zostal uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia zlazy
technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowa¢ masy
termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami.
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2.4. Materialy do skropienia podio  za

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowaé emulsje asfaltowg kationowa
zgodnie z ST D.04.03.01

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki
AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi byé potwierdzona deklaracjg producenta.

2.6. Sktadowanie materiatéw

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz
posiada¢ ukifad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej
zwierciadla gorgcego asfaltu.

2.6.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier/Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodnosé
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$é otaczarni
powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy
dozowanych skitadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikdéw zarobu) nie powinny byc¢
wieksze od £ 2 %.

3.2. Sprzet do ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukladarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw
asfaltowych na goragco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i

pochyleniem poprzecznym,

e plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
3.3. Sprzet do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione cigezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
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Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego
wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chronié przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajgce
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wyladowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz sprawozdanie z badania typu wg PN EN 13108-20.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014":

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy
5.

Tablica 5. Kruszywa i lepiszcza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5-KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa 11a) 16 16 22 16 22
0 wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o

- 16a) 22,4 22,4 31,5 22,4 315
wymiarze U, [mm]

35/50, 50/70, 35/50,

Lepiszcza asfaltowe

50/70, MG 50/70-
54/64

PMB 25/55-60,
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 2014

a) dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawcze drog KR1 do KR4

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawartosé¢ asfaltu podano w
tablicy 6.
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Tablica6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci lepiszcza.

Wymiar oczek sit # AC 16W — kategoria ruchu
[mm] KR1+KR2 wedtug WT-4
Przechodzi przez: Przesiew, [%(m/m)]
22,4 100
16,0 90 + 100
11,2 65 + 80
8,0 -
2,0 25 +55
0,125 5+15
0,063 3+8
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza
w mieszance mineralno- Bmin 4.6
asfaltowej, % m/m

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 w zaleznosci od kategorii obcigzenia drogi.

Tablica 7. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 16W do warstwy wigzgcej dla kategorii ruchu

KR1-KR2
Lp. Wiasciwosci, metoda badania Fomowanie probek Kategoria ruchu
KR1-KR2
1 | Zawarto$é wolnych przestrzeni w probkach PN-EN 13108-20, Vo
Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 C.1.2. Vm'”3'°
(2x50 uderzen) max6.0
2 | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN-EN PN-EN 13108-20,
12697-8 p.5 C.1.2 VFBnino
P L VFB
(2x50 uderzen) max80
3 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 13108-20
mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 C.1.1. VMA minia
2x50uderzen
4 | Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20
przechowywanie w 40°C z jednym cyklem C.1.1. ITSRgo
zamrazania, badanie w 25°C 2x35uderzen

5.2. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej
lub odcinka probnego. Prdéba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek probny o dtugosci, co najmniej 50
m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu
sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robd6t okreslonych w dokumentaciji
projektowej. O koniecznosci zastosowania proby technologicznej i odcinka probnego zadecyduje
Inzynier/Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajgcym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
spetniajgcej wymagania podane w punkcie 3. Dopuszczone do produkcji przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru bedg tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21. Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢
dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okre$lonych w Badaniu Typu. Typu. Badanie typu nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczaé:
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» dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
» dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podto za

Podlozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa lub warstwa wigzgca. Przed skropieniem
warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawno$ci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczgcymi warstwy podioza:

a) spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) réwnosci podiuznej i poprzecznej - tata,

c¢) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosci i jakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rownosci tej warstwy. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w
wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnaé podioze. Rzedne
wysokosciowe podtoza oraz urzadzern usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno byé wolne od zanieczyszczen
organicznych takich jak tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu
lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia moggce powodowa¢ zwiekszone
zaleganie wody, co jest szczeg6lnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw
asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungg.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione prze uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czolowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Ilub materialem
uszczelniajgcym okreslonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
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Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci
podane w odpowiednich SST.

5.5. Potaczenia mi edzywarstwowe

Przed roziozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podioze, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowg emulsjg
asfaltowg, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgcg
tasmag samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masa asfaltowa.
Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, wtazéw, wpustow itd. za pomocg
emulsji asfaltowej lub asfaltu.

Potaczenia miedzywarstwowe powinny spetia¢ wymagania szczelnosci wg metody Leutnera podane
w tablicy 8.

Tablica 8. Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej

potgczenia warstw Kryterium szczelnosci miedzywarstwowej
Scieralna — wigzaca 1,0 MPa
wigzgca — podbudowa 0,7 MPa
podbudowa - podbudowa 0,6 MPa
cienka warstwa $cieralna — wigzaca 13 MPa
cienka warstwa Scieralna — Scieralna ’

5.6 Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru kontrolnej produkgciji.

Zarob probny stanowi jedno peine mieszanie w wytwérni mas bitumicznych. Podczas wykonywania
zarobu prébnego nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykonaé
ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegoélnych frakcji wzgledem
sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz
nastawien maszyny pozwalajgcych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co
do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej préby
technologicznej oraz dodatkowych zarobéw prébnych i badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego
laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.7 Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie
odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonagé:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwaorni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwos$ci co do jakosci produkowanej mieszanki. Celem wykonania odcinka
probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment warstwy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, diugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadza sie badania sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W
wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru
moze zazadaé¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilo$ci badan
nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
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5.8. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy wi azacej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym poditozu na ktérym powstaje zamkniety film wodny.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przyst apieniem do rob6t w czasie robot

Warstwa o grubosci < 8 cm +5 +10
Y Minimalna temperatura w ciggu ostatnich 24h

Rodzaj robot

5.8.1 Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wigzgcej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaorni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé¢ jednakowg jakos¢, jak rOéwniez miec
zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwoérni zarobami prébnymi i
odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytwoérniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas
zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych
recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciggly spos6b podawaé do ukfadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny byé
tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukfadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob
ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania sie ukladarki i
technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szerokosci ukfadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych
przypadkach:

- uktadanie warstw wigzgcych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Recznie utozone warstwy powinny spetniaé wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem
wymagan odnoszgcych sie do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wigzgcej
granulatu asfaltowego dopuszcza sie zmiane typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfaltowy.

Do uszczelniania potaczeh technologicznych nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne (tasmy,
pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Wsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:

- zZtgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réoznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.1.1 Technologia rozktadania ,gor ace przy gor acym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stolami rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnic
prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
ukladanymi pasami nie byla wieksza niz diugo$é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.1.2 Technologia rozktadania ,gor ace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé
skosna. Najczes$ciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do
zlgczy wedtug niniejszej SST, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr biezacy
krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzgcej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.8.1.3 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie
dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m.
Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubo$ci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi

5.8.2 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukladac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetlnienie wymagan w zakresie réwnosci i
zageszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczg¢ niezwtocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie mégt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich
Sladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez
zespotem tych walcow, o cigzarze 80 - 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla
zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie
walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym
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lub wibracyjnym z wylgczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowac
walcéw wibracyjnych z wtgczong wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych
walcébw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard
zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w
przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.
Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy
wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.7, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac stopien zageszczenia co najmniej
réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢
od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzié¢ na
siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca
na nie zageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac¢ srodki zapobiegajgce
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je
zwilza¢ woda. Nalezy stosowa¢ tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zageszczenia powinna zapewni¢ osiggniecie
zageszczenia podanego w tablicy 10.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

e Wymagania dla
L.p. Wiasciwosci ruchu KR1 i KR2
1 | Wskaznik zageszczenia [%] > 908
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 3+6
5.8.3 Ziacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka
powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny byé ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac
stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlgczy poprzecznych nalezy stosowac
jedynie metode opisang w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwdéch lub wiecej ukladarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe bylo catkowite zageszczenie sgsiednich pasdéw roboczych przez ciggte
(nieprzerwane) watowanie;

2. przez obcinanie odstonietych zlgczy na gtebokos¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materialu. Nastepnie, przed
utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie tasmag przylepng z
polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowg. Jezeli
sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylgcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, po
zageszczeniu warstwy.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20 cm wzgledem zigczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 200 cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich rownolegtych,

wystepujgcych w nizej potozonej warstwie. Uktad zlgczy powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.8.4 Wykonanie bocznych kraw edzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstwy podbudowy bez ograniczeh nalezy uksztalttowaé ze spadkiem nie wiekszym niz
2:1 i dogesci¢ urzagdzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz
obie krawedzie w strefie przechytki powinny byé posmarowane gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?®.
Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
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5.8.5 Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazdoéw i maszyn pracujgcych przy ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmie decyzje o rozhiérce warstwy. Warstwa wigzgca nie moze pozosta¢ nie przykryta warstwg
Scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inzynier/Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na
panujgce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o
minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc
materiatéw sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru

do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmujg: pobranie probek, zapakowanie prébek do wysyiki, transport
prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.

Na zgdanie Inzyniera/lInspektora Nadzoru ze wszystkich materiatdbw przewidzianych do budowy
(kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiednigj
wielkosci, a Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach
badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier/Inspektora Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Tablica 11. Rodzaj i zakres badarn wykonawcy

Lp. Rodzaj bada f Minima!na cz estotliwo $¢ badani
pomiaréw

1. Przygotowanie do uto zenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkos¢ wiatru Dla kazdej dziatki roboczej 1/lub

1.2 Badanie wydatku skropienia na kazde rozpoczete 3000 m?

132



D-05.03.05B. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa
21 | Uziamienle Dla kazdej dziatki roboczej 1/lub
2.2 Zawartos¢ lepiszcza na kazde rozpoczete 3000 m?>
2.3 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a pocze
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w
2.8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni czasie wbudowania
2.9 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla odcinka probpego, 2 badania
dla calego zadania
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy .
- - - - - - Ocena ciggta
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonani potgczen technologicznych
3.3 Wskaz’n’lk zageszczenia Dla odcinka prébnego, kazdej
34 Grubosé warstwy S - .
— - - dziatki roboczej i/lub na kazde
3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 2
— rozpoczete 3000 m
3.6 Potaczenia miedzywarstwowe
e . Dla odcinka prébnego oraz na
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate kazde rozpoczete 1500 m?2
3.8 Pomiar grubo$ci wykonanej warstwy Co 25 m w osi i przy krawedziach
Nie rzadziej niz co 50 m oraz w
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy punktach gtéwnych tukéw
poziomych
3.10 Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy 5(?25?%’ pas ruchu, nie rzadziej niz
3.11 | Pomiar rownosci podtuznej warstwy Srode_k_kquego pasa ruchu,, nie
rzadziej niz co 50 m
3.12 Pomiar szerokosci warstwy z doktadnoscig +5cm co 50m,
3.13 Pomiar rzednych osi i krawedzi z doktadnoscig +1cm co 50m,
3.14 Pomiar usytuowania osi w planie z doktadnoscig +5cm co 100m,

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej i zatgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i
pomiaréw powinna byé¢ uzgodniona z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.2.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier/Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac do wysyiki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier/Inspektor Nadzoru lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Lp. Rodzaj bada A _Minim_alr]a cz estotliwo $¢ badan
i pomiaréw

1. Przygotowanie do uto zenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkos¢ wiatru wg potrzeb na podstawie

1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 Uziarnienie

2.2 Zawartos¢ lepiszcza

2.3 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshall’'a

24 Wiasciwosci lepiszcza wg potrzeb na podstawie

2.5 Wiasciwosci kruszyw Inspektora Nadzoru

2.6 Wiasciwos$ci wypetniacza

2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej

2.8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni
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29 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

3.2 Ocena wizualna jakosci wykonani potgczen technologicznych

3.3 Wskaznik zageszczenia

3.4 Grubos¢ warstwy

3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 Potgczenia miedzywarstwowe wg potrzeb na podstawie
3.7 Odporno$¢ na deformacje trwale Inspektora Nadzoru
3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Réwnos¢ podtuzna

3.10 Réwnos¢ poprzeczna

3.11 Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

3.12 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.3. Wiasciwo $ci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfa ltowej oraz wykonanej
warstwy

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatow
nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1 Wtasciwo $ci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu

Lepiszcze Rodzaj Temperatura
migknienia, nie wicej
niz [°C]

50/70 63 50/70

6.3.1.2 Zawarto $¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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6.3.1.3 Uziarnienie

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z
kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej wymienionych dopuszczalnych odchytek:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

* mieszanki gruboziarniste +2%

* mieszanki drobnoziarniste(z wylgczeniem PA i MA) +1,5%
*MA +2,2%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze 0,063 - 2 mm + 3,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >2 mm + 3,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego

* mieszanki gruboziarniste +5%

* mieszanki drobnoziarniste(z wytaczeniem PA i MA) +4%

6.3.1.4 Zawarto $€ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.1. o wiecej niz 1,0%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Grubo $¢ warstwy oraz ilo §¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ sie o wiecej niz +10% . Grubos¢ nie moze by¢ mniejsza
niz okreslona w dokumentaciji projektowej dla kazdej warstwy. Za kazdy milimetr ponizej projektowanej
grubosci zostang naliczone potragcenia. W przypadku grubosci powyzej +10% warstwa nie podlega
odbiorowi. Za grubos¢ kazdej warstwy powyzej projektowanej grubosci nie przewiduje sie dodatkowej
zaplaty. llo$¢ zuzytego materiatu nie moze réznic sie o wiecej niz +10%.

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze n w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwos$ci.

Tablica 14. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposcb Typ i Wymi_ar Projektowana Wskaﬁnik_ Zawartosé Wo_Inych
projektowania mieszanki, grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
przeznaczenie technologicznej [cm] [%0] warstwie [%(v/V)]
Wigzaca
projektowanie AC 16 W, KR1-KR2 5,0+10,0 298 3,0+6,0
empiryczne
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,0+4,0
empiryczne

6.3.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg 0,5 %.

6.3.2.4 R6wno $¢ podiu zna

Do oceny rownosci podiuznej:

1) warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw,

2) warstw wigzgcej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

- nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kofek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagty z uzyciem taty i klina.

Tablica 15. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
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Scieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wtgczenia - 6 9
A, 'S, GP i wytgczenia, jednie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone
- 9 12
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, 6
dodatkowe, wigczenia i (dotyczy
) - . . . h 9 12
wylgczenia, postojowe, jezdnie jedynie klasy
G.z tacznic Zg)
Utwardzone pobocza . (do_tyczy 12 15
jedynie klasy
Z)
wszystkie pasy ruchu i
L. D, p_Iac_e, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi . ; X .
ruchu i postoju pojazdow

6.3.2.5 ROwno $¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla
profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty i klina.
Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 15. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wtgczenia 4 6 9
A, S, GP i wylaczenia, jednie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6 9 12
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i

G 7z wylgczenia, postojowe, jezdnie 6 9 12
' lacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
ruchu i postoju pojazdéw

L, D, place,
parkingi

6.3.2.6 Pozostate wia $ciwo $ci warstwy asfaltowe;.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm. Rzedne wysokosciowe osi podiuznej i krawedzi mierzone co 20 m
na prostych i co 10 m na tukach poziomych i krzywych przejSciowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchytek.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej
wiecej niz = 5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.3.3. Reklamacje

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z
uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
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Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane
jako nowe, jako pelna przebudowa istniejgcej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji
uwzgledniajgcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego
odbioru rob6t okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

Szczegotowe okresy gwaranciji powinny by¢ zgodne z warunkami umownymi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
o okreslonej grubosci, przyjmujgc szerokos¢ gornej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od ilosci
warstw. Szerokos¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylgczeniem skoséw krawedzi i
brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6
daly wyniki pozytywne. Zamawiajgcy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona
potragcen. Zamawiajgcy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych okreslonych w pkt. 6 moze
dopusci¢ potragcenia (jesli dopuszczajg to warunki umowy) zgodnie z pkt. 9 WT-2 2008.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzgcej uwzglednia:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00,

— prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z ST

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— utrzymanie warstwy wigzgcej w czasie robdét,
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Podane w D-05.03.05A
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D-05.03.11 RECYKLING NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMN O (FREZOWANIE)
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni na zimno w zwigzku z przebudowg
drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu
na rz. Czarna Struga do poczatku wsi Szafranki).

1.2  Zakres stosowania SST

SzczegOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno o grubosci
frezowanej warstwy 4-5cm.

Spos6b sktadowania i zagospodarowania materiatéw z rozbidrki nalezy uzgodnié z zarzadca drogi.

1.4  Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5 Ogoblne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien byé dostosowany do zakresu, wielkosci wykonywanych robét oraz umozliwiac¢
prawidtowe wykonanie wszystkich czynnosci, uzyskanie odpowiedniej jakosci robét i powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien
przedstawi¢ jego dane techniczne, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki. Wydajnosé¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robét w terminie
okreslonym w Umowie, przy jak najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

3.1. Szczegbétowe wymagania dotycz ace frezarek do nawierzchni

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na
okreslong gtebokos¢, z doktadnoscig okreslong w Dokumentacji Projektowej.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania, cho¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej réwna
1,20 m. Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni
na srodki transportu.
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4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano D-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
W przypadku transportu sfrezowanego materiatu powinien by¢ on tak zorganizowany, aby zapewni¢
prace frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleri zgodnych z Dokumentacjg

Projektowg. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas

nalezy spetni¢ nastepujgce warunki, wynikajgce ze wzgledéw bezpieczenstwa:

a) nalezy usunaé w calosci sfrezowang mieszanke mineralno-asfaltowg i oczysci¢ nawierzchnie,

b) w przypadku frezowania poszczegolnych paséw ruchu wysokos$¢ podiuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonhczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $ciete
krawedzie,

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokosé projektowang zgodng z Dokumentacjg

Projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
punkt 6.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

9.PODSTAWA PLATNO SClI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne”

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

e Prace pomiarowe.

*  Oznakowanie robot.

* Frezowanie.

» Transport sfrezowanego materialu na wskazane miejsce lub koszty utylizaciji.
» Przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi dla robdt drogowych w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 103366B w
miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz. Czarna Struga do
poczatku wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opOzniajgcymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

* potaczenie z istniejgca konstrukcjg nawierzchni
Ustalenia ST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtékien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja:

e geosiatki,

e geowtdkniny,

* geotkaniny,

e geodzianiny,

*  georuszty,

e geokompozyty,

e geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknieé i nieciggtoéci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).
1.4.5. Remont (odnowa) drogi wykonywanie robot remontowych przywracajgcych pierwotny stan
drogi, z wytgczeniem rob6t konserwacyjnych, porzgdkowych i innych.
1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00,Wymagania ogdlne”.

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobatg techniczng IBDIiM.

Masa powierzchniowa 340-350 g/m2
Wytrzymatos$é na rozcigganie:
e -wzdluz pasma 65-70 kN/m
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e -wszerz pasma 65-70 KN/m
Wydtuzenie przy zerwaniu:

e -wzdluz pasma <12.5%

e -wszerz pasma <12.5%
Odpornosc termiczna do 230°C
Wielkos¢ oczka 35x35 mm

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.
Rolki geosiatki nalezy sktadowac¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzieh.
Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajgcg aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca
sie asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdlne”.

3.2. Ukladarki geosiatek

Do ukiadania geosiatek na podiozu mozna stosowaé ukiladarki o prostej konstrukciji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wigkszosci rob6t mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg
spryskujgcg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.4. Inny sprz et

Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza
sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego.
Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢
utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze srodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostalych materiatbw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogéine”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny byé zgodne z dokumentacjg techniczng, ST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku
braku wystarczajgcych danych nalezy korzystac z ustaleth podanych w niniejszej specyfikacii.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowac
nastepujgce czynnosci:
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- frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej z ewentualnym rozebraniem przewidzianej do

naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej

» wypetienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,

e oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

» skropienie lepiszczem,

» utozenie geosiatki i przymocowanie jej do poditoza,

e utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na
catej szerokosci jezdni.

5.4.1. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do sk ropienia lepiszczem i uto  zenia
geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

» dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki btota,
gliny itp.);

» oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcg druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementéw zwigzanych wsposob trwaly;

» bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

e uzupelnienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzgcg);

e powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.3. Ulozenie geosiatki

Czynno $ci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pitg. Szerokosé po przycieciu powinna
umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcie¢ na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢é wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.
Rozpakowanie rulon6éw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wiekszym
zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb ukiadania i tgczenia
rulonéw, ew. szerokosci zakltadek, mocowania do podioza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgca; rownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o
gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete.
Nierownosci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fatg, nie powinny by¢
wieksze od 5 mm.

Sposob uto zenia geosiatki
Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, ST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

e geosiatki powinny by¢ ukltadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01

e geosiatke rozwija sie i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajgc w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

« siatki plecione roziozone z rolki wzdluz osi przymocowuje sie na poczgtku kotkami stalowymi
whijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

e geosiatki tgczy sie na zaklad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadow pasm geosiatki
zaleca sie jg skropi€ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

e geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydtuzeniamax. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie
prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

142



D-05.03.26AB. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej

e po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10
cm do obrysu tych urzadzen,

» jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny 0 min. 500 mm,

* przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych
zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek
powinno by¢ dostosowane do przebiegutrasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi
stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

e ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.
wynosi¢ 1400-2000 g/m2, poczgtek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej
tasmy stalowej i stalowych kotkdw wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy
specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od
twardosci nawierzchni,

e geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobag
przy pomocy tacznikbéw zaciskowych na zakiad, ktéry w kierunku podiuznym wynosi co
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

» siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie
przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie
krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a
wibkna podituzne tgczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.4. Zalecenia uzupetniaj gce

W wypadku ukfadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 +~ 0,15 m z
kazdejstrony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i
olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a
nastepnie wklei¢ w nie prostokatng fate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego
otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesdli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktadac po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke
nalezy rozktadaé¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowal z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewtadciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
moga zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zneutralizowaé, posypujgc siatke
mieszankg mineralno- asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z malg predkoscig, bez gwalttownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
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» wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2,
» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6ét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni

. Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarw w czasie rob6t

Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw |Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
Lp. badan

1 |Sprawdzenie rob6t rozbidrkowych | Cale podioze Max. 10 mm rowki
nawierzchni (ocena wizualna z ew. po frezowaniu
pomiarem)

2 |Sprawdzenie oczyszczenia Cale podtoze Brak luznych

podtoza (Ocena odpryskéw i kurzu

wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST)

3 |Badanie  skropienia  lepiszczem | Cale podioze wg D-04.03.01
podtoza (wg D-04.03.01)

4 |Ew. sprawdzenie uszczelnienia| Wyciete pasy Wg p.5.7
bocznych $cian wyciecia tasmg nawierzchni
klejgca asfaltowo- kauczukowg
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej
ST)

5 |Badanie ulozenia geosiatki (ocena Cala siatka Wgp.5.6
wizualna wg niniejszej ST)

6 |Badanie  warstwy lub  warstw Wg odpowiedniej Wg odpowiedniej ST

nawierzchni asfaltowej (wg |ST D-05.03.05B,| D-05.03.05 B, 05.03.05A
odpowiedniej ST D- 05.03.05B ,[05.03.05A
05.03.05A

8. ODBIOR ROBOT
8.1 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie =z dokumentacjg projektowa, ST |1 wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6

daty wyniki pozytywne.
8.2  Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie miejsca nawierzchni (oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie zanieczyszczen i
wody),

» skropienie lepiszczem podioza, ew. przyklejenie tadm kauczukowo-asfaltowych,
* rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogoéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m

2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rohot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

poszerzenie i wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, rozlozenie
geosiatki itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

ab wne

10.2.

o

Specyfikacje techniczne (ST)

D-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég i ulic

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 04.03.01
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Inne dokumenty
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje — zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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D-05.03.37 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych wykonaniem nawierzchni z destruktu bitumicznego w zwigzku z
przebudowa drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc.
B (od mostu na rz. Czarna Struga do poczgtku wsi Szafranki).

1.2  Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nawierzchni z destruktu bitumicznego na
zjazdach o gr. 5cm.

1.4  Okreslenia podstawowe

Destrukt — materiat uzyskany z frezowania istniejgcej warstwy bitumicznej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.5 Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t wg zasad niniejszej specyfikaciji jest:
2.1. Destrukt gruntéw frezowania istniejgcej nawierzchni.

2.2. Kationowa emulsja asfaltowa — wymagania jak w SST D-04.03.01.

2.3. Miat — wymagania jak w PN-EN 13043 : 2004 — frakcja 4/8mm

3. SPRZET

Przy wykonywanie rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprawnym technicznie
sprzetem:

- rowniarki, spycharki,

- walec ogumiony, walec gtadki, walec wibracyjny lub wibrator ptytowy,

- sprzet do skropienia emulsjg asfaltowg jak w SST D-04.03.01.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano D-00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Destrukt powinien by¢ przewozony srodkami transportu samowyladowczego w sposoéb
zabezpieczajgcy go przed zanieczyszczeniem.

Emulsja asfaltowa transportowana powinna byé wg wytycznych w SST D-04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne”

Na przygotowanym podiozy nalezy rozscieli¢ i zage$ci¢ warstwe destruktu bitumicznego (materiat z
frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej). Grubo$¢ warstwy po zageszczeniu — 5 cm. Destrukt

nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag w ilosci 1,5kg asfaltu na 1m?. Na powierzchni warstwy nalezy
wykona¢ miatowanie - miat kamienny w ilosci 5kg/m® Grubos¢ warstwy moze sie réznié od
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zaprojektowanej o + lcm. Wymagane zageszczenie destruktu jak dla podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wg D-04.04.02.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
punkt 6.

Kontroli podlega w szczegélnosci zgodnosé wykonania robét z dokumentacjg projektowa;:
- jakos$¢ uzytych materiatow

- przygotowanie poditoza

- grubos¢ warstwy

- spadki poprzeczna

- rownos¢ poprzeczna

- zageszczenie warstwy

Ze wzgledu na niewielkie powierzchnie rob6t w zakresie nawierzchni z destruktu zakres i ilos¢ badan
wg zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z destruktu
bitumicznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace odbioru Rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét.

Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie wynikbw pomiarow Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni warstwy z destruktu.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne”

Cena wykonania 1 m? wykonanej nawierzchni z destruktu bitumicznego obejmuie:

» Prace pomiarowe | przygotowawce.

» Oznakowanie robot.

e Zakup i transport materiatdw niezbednych do wykonania robét
* Rozscielenie i zageszczenie warstwy destruktu

»  Skropienie powierzchni emulsjg kationowg

» Mialowanie skropionych powierzchni

e Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan

» Uporzadkowanie placu budowy

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2. Przepisy wskazane w SST D-04.03.01.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP | ROWOW
1. WSTEP.
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SzczegO6lowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp i rowdéw w zwigzku z
przebudowa drogi gminnej nr 103366B w miejscowos$ci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B
(od mostu na rz. Czarna Struga do poczatku wsi Szafranki).

1.2  Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robé6t obj etych SST

Ustalenie zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowéw oraz pobocza na odcinku wystepowania rowu.
W zwigzku z powyzszym niniejsza SST obejmuje nastepujgce roboty:
* Umocnienie skarp i dna rowéw ptytami typu MEBA zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
« Umocnienie skarp i pobocza, wlotéw i wylotow przepustéw brukowcem kamiennym 13/16cm na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 10cm
¢ Humusowanie i obsianie mieszankg traw skarp

1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca, co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespoét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Mieszanki traw - Material siewny zlozony z nasion réznych gatunkéw traw z okreslonym
procentowym udzialem poszczego6lnych gatunkéw.

1.4.8. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.10. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie skarp rowu - typu MEBA, IOMB, prefabrykowane Scieki betonowe (wg KPED) itp.

1.5 0Ogdlne wymagania dotycz ace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikaciji D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY.

2.1 Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw, pobocza na odcinku wystepowania rowu i
$ciekoéw objetymi niniejszg SST sa:
«  Szpilki, paliki i pale.
e Kruszywo.
 Cement.
e Zaprawa cementowa.
e Brukowiec kamienny 13/16cm
« Elementy prefabrykowane:
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0 Plyty typu MEBA 60x40x8cm
» Piasek na warstwe filtracyjna.
* Elementy drewniane — paliki itp.
e Ziemia urodzajna - humus.
* Nasiona traw
»  Szpilki, paliki i pale.
2.3  Kruszywo

Kruszywo drobne do wykonania podsypki cementowo piaskowej powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy -PN-EN 12620

2.4 Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-01. Skladowanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekéw nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe marki M7. Badanie
wytrzymatosci przeprowadzi¢ wg PN-B-04500. Wytrzymatosé dla probek 4x4x16 wynosi 7MPa a 0 8cm
wynosi nie mniej niz 5SMPa po 28 dniach. Jezeli wytrzymato$¢ po 7 dniach przekracza wartosci 28 dniowe
wynik 7 dniowy mozna przyja¢ jako ostateczny.

2.6 Materiat na podsypk e i wypetnienia szczelin pomi  edzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo — piaskowg - do umocnienia brukowcem kamiennym:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

Nalezy stosowac mieszanke piaskowg przy umocnieniu betonowymi ptytami azurowymi, piasek powinien

spetnia¢ wymagania PN-B-11113.

2.7 Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
2.8 Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosc¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

— Betonowe ptyty azurowe typu MEBA powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339 lub PN-
EN 13198 albo aprobaty technicznej.

Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta. Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknie¢ i

ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz

uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-

80/6775-03/01.

2.9 Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec.
2.10 Ziemia Urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢é
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach
watpliwych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

» frakcja ilasta (d <0,002mm) 12-18%

« frakcja pylasta (0,002 do 0,05) 20-30%

» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45-70%
b) zawarto$é¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m®
c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m®
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d) kwasowos$¢ pH 255

Ponadto:
e Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci.
e Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.11 Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

e réwniarek,

» walcéw gtadkich i zebrowanych,

e ubijakéw o recznym prowadzeniu,

« wibratoréw samobieznych,

e piyt ubijajgcych,

e szczotek recznych.

« betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wytwarzania zapraw,

e cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
* Innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.1  Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3  Transport cementu
Wymagania jak w D-00.00.00.
4.4  Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.5 Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2  Uktadania elementéw prefabrykowanych

150



D-06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp i rowéw

Podioze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is=1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowg i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Otwory w plytach azurowych nalezy wypelni¢ humusem i obsia¢ trawag. Ziarna trawy powinny by¢
réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci
4-6 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki, aby zapewnic¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeltni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni

5.3 Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Podktad pod brukowiec stanowi podsypka cementowo-piaskowa gr.10cm. Podkiad z grubszego kruszywa
nalezy uklada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywacé
przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Brukowiec uklada sie ,pod sznur’ naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2cm do 4cm nad
projektowany poziom powierzchni. W pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, nalezy utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty
sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2.
W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢é matami lub
warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.4  Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podn6ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg po moletowaniu i
zageszczeniu. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5¢cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zages$cic¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z humusowaniem sg nastepujace:

« Teren pod humusowanie skarp musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz
odchwaszczony.

» Teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany.

» Na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy rozlozy¢ warstwe ziemi urodzajne;j.

» Ziemie urodzajng nalezy rozktada¢ na zageszczonym gruncie.

» Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana.

* Przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy zagrabic.

»  Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

« Termin wysiewu - najlepszy to kwiecien, maj, oraz od kohca sierpnia do konca wrzesnia w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych przy sprzyjajgcych warunkach klimatycznych,
okreslonych powyzej, humusowanie skarp i trawnikdbw mozna wykonywaé réwniez w innych
okresach.

* Nalezy stosowac hydrobsiew zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

* Nasiona nalezy wymiesza¢ z wierzchnig warstwg gleby, umieszczajgc je na gilebokosci nie
wiekszej niz 0,5 cm.

« Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watlowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.

* Mieszanke traw oraz norme wysiewu, nalezy wykona¢ wg skladu podanego w Dokumentaciji
Projektowej, nalezy przewidzie¢ siew podstawowy przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew, przy
zastosowaniu tej samej mieszanki traw.
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5.5 Obsianie traw g

Obsianie powierzchni skarp rowéw trawg powinno byé przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢é rownomiernie  rozsypane na  powierzchni  skarp  wilosci
4-6 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2 Kontrola jako $ci umocnie h elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w podiozu zgodnie z punktem 5.2.,

kontrola grubosci podsypki,

— réwnosci gérnej powierzchni scieku, skarpy, rowu,

— doktadnos¢ wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami — petna glebokos¢.
Sposéb kontroli jakosci brukowania nalezy ustali¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.3 Kontrola jako $ci brukowania

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— kontrola szerokosci szczelin;

— réwnosci gérnej powierzchni scieku, skarpy, rowu,
Sposob kontroli jakosci brukowania nalezy ustali¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.4 Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

W przypadku skarp, po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy

7. OBMIAR.
7.1 Kontrola jako $ci umocnie A elementami prefabrykowanymi

Ogo6lne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

a) 1 m?® (metr kwadratowy) umochienia ptytami azurowymi typu MEBA

by 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia brukowcem kamiennym

c) 1 m?(metr kwadratowy) humusowania skarp wraz z obsianiem mieszanka traw

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne" punkt 8.
8.1 Zgodno $¢ robét z projektem i specyfikacj a

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczegdtowa Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora Nadzoru zgodnymi z Warunkami Umowy.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty

wyniki pozytywne.
8.2  Odbidr robét zanikaj gcych lub ulegaj acych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
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powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3  Odbiodr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4  Odbidr ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.9.
Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
Cena wykonania 1m? umocnienia:

Wykonanie umochien — wymienionych w niniejszej SST.

Roboty pomiarowe i przygotowawcze.

Zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow.

Uporzadkowanie terenu.

Konserwacje i pielegnacje umocnien.

Wykonanie siewu.

Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

Przygotowanie podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

PN-EN-197-1Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementdw powszechnego
uzytku.

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04

PN-EN 1008

PN-EN-206-01:2003 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe. Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu , w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu. Beton. Czes$¢ 1.Wymagania ,wtasciwosci , produkcja i zgodnos¢
PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP.
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SzczegO6lowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg przepustéw pod zjazdami w zwigzku z przebudowg drogi
gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na rz.
Czarna Struga do poczatku wsi Szafranki).

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robé6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
przepustéw pod zjazdami z rur HDPE o srednicy wewnetrznej 40cm. Lokalizacja przepustéow pod
zjazdami — zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4  Okreslenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur polietylenowych.

Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanyc h — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

Ztgczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw
rur.

1.5 0Ogdlne wymagania dotycz ace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikaciji D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY.

2.1 Ogoblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2 Rury z tworzyw sztucznych

Rury powinny posiada¢ nastepujace /lub inne, nie gorsze/ wiasciwosci fizyko - mechaniczne :

- sztywno$¢ przy deformacji rury w wielkosci 3 % nominalnej srednicy wg ISO 9969 : 1994 (E) - min. 8
kPA;

- rzeczywisty stopien udarnosci (T.I.R) wg PN-EN 744 : 1997 - <10 T.L.R;

- wytrzymatos¢ na 30 % deformacje nominalnej srednicy wewnetrznej rury - bez uszkodzenh.

Zewnetrzna powierzchnia rur wyksztalcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajgcego oraz
wymuszajgcego wspétprace rur z otaczajgcym gruntem.

Dla projektowanych diugosci przepustéw pow. 6 m nalezy odcinki rur fgczy¢ za pomocg elementéw w
formie opasek zaciskowych. Nalezy stosowac ztgcza wodoszczelne.

Rury i opaski nalezy przechowywa¢ tak, aby nie byly narazone na bezposrednie dziatanie stonca i sit
zewnetrznych.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, zapadnieé, rys i wtrgcen ciat
obcych. Kohce rur musza byé¢ obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).

Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujgce wyréb i zawierajgce:

- nazwe producenta

- nazwe typu rury
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- symbol surowca

- $rednice zewnetrzng i wewnetrzng,

- sztywnos$¢ obwodowsa,

- numery norm,

- znak jakosci

- date produkcji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie inicjowato
peknie¢ oraz bylo wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy skladowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podiozu na podktadkach
drewnianych lub z innego materiatu nie powodujgcego uszkodzenia rur. Podkladki pod rury powinny by¢
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i rozmieszczone w odstepach 1-2 m. Rury w trakcie skladowania
powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura
w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C.

2.3  Materialy na taw e fundamentow g

Na tawe fundamentowa pod rury nalezy uzy¢ kruszywo naturalne 0/22 mm o wskazniku réznoziarnistosci
=5 spetniajgce wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTA,y, GAgs,fg i Cnr.

2.4  Materiaty na zasypk e

Do zasypania przepustéw nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/22 mm o wskazniku réznoziarnistosci =5
spetniajgce wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTA,y, GAgs,fg i Cnr.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6Ine wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do robd6t powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki ptytowe,

- inny sprzet pomocniczy

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT.
OgobIne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.1  Transport prefabrykatow rurowych i ich sktadowa nie

Transport rur polietylenowych powinien odbywaé¢ sie samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy utozyé
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ linami konopnymi lub pasami
parcianymi. Przy transporcie rury nie powinny wystawac wiecej jak 1,0 m poza obrys skrzyni fadunkowe;j.
Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni tadunkowej samochodu lecz powinna by¢ stoczona
po réwni pochytej lub roztadowana sprzetem mechanicznym.

Przy sktadowaniu rur zagwarantowac:

- réwne podioze,

- wysokos¢ sktadowania 1,5 m,

- rozstaw podkfadoéw 1 - 2 m,

- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

Szczegotowe dane zawiera instrukcja producenta.
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4.2  Transport i sktadowanie kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Skladowanie kruszyw powinno odbywac sie warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowisk musi byé rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
5.2  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dowigza¢ przepusty do punktdéw statych i
charakterystycznych, tworzgcych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.
W czasie rob6t przygotowawczych nalezy wytyczy¢é o$ przepustu i krawedzie wykopdéw. Punkty
stabilizujgce 0$ przepustu nalezy zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwos¢ ciggtego
domiaru sytuacyjnego.

5.3 Ulozenie przewodu rurowego

Podioze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +/- 2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z
kierunkiem przeptywu cieku.

tawy fundamentowe o grubosci 30 cm z kruszywa niewysadzinowego (zwir lub mieszanka) o
maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm, powinny byé starannie zageszczone (I1s=0,97) i wyréwnane z
odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntéw wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykona¢
warstwe odcinajgca z gruntéw niewysadzinowych o grubosci rownej co najmniej giebokosci przemarzania,
liczgc od najnizszego mozliwego poziomu wody w przepuscie.

Uktadanie przewodu rurowego

Rury nalezy uktada¢ na tawie po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu 0si przepustu.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
rurociggu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Potaczenie rur nalezy wykona¢ w sposob zalecany przez producenta zastosowanych rur.

Konhce rur powinny mie¢ wykonane $ciecia dopasowujgce ich wyloty do ksztattu nasypu i kata przeciecia
0si przepustu z nasypem.

W czasie ich uktadania nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe ustawienie.

W przypadku gdy rura ma igczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukiadania nie doszio do ich
rozluznienia.

Spadki i gtebokosci posadowienia przepustéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Rury po utozeniu muszg by¢ ustabilizowane w taki sposéb, by nie zmienity swego potozenia w czasie
zasypywania.

Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidtowego utozenia rur mozna przystapic¢ do ich zasypywania.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przepustu.
Minimalna grubos$¢ nadsypki powinna by¢ réwna srednicy rury.

Wykop na calej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedz przepustu nalezy
zasypywac¢ kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mm i charakteryzujgcym sie wskaznikiem
réznoziarnistosci U>5.

Jesli calkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to nadsypka na calej jej
wysokosci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Jesli catkowita grubos$¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostatg czes¢ wykopu (ponad
1,0 m) mozna wypetni¢ materialem nie spetniajgcym powyzszych wymagan.

Szczegoblnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajgcg przepust, w obszarze
ograniczonym c¢wiartkg kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak
tawa pod przepustem.
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W celu unikniecia nieréwnomiernego osiadania zasypka powinna byé wykonywana poziomo i z materiatu
homogonicznego. Zasypke nalezy wykonywac¢ warstwami i zageszczaé. Wskaznik zageszczenia nadsypki
powinien wynosic¢ Is =0,97.

Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu
Umocenienie brukowcem kamiennym na podsypce cementowo-piaskowej wg D-06.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2 Rodzaje bada i

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

Podczas budowy przepustéw nalezy wykonaé nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

6.3 Opisbadan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg
Badanie polega na sprawdzeniu (z dokladnoscig do 1 cm) elementéw przepustu z Dokumentacjg
Projektowg przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary szczegoétowe.

Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zalgczonych
deklaracji zgodnosci. Materialy uzyte do robo6t powinny byé zbadane w przypadku, jezeli budzg
jakiekolwiek watpliwosci lub nie majg dokumentéw stwierdzajgcych ich jakosé.

Sprawdzenie posadowienia przepustu
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci podtoza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3 n/n SST.

Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci utozenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5.3 n/n
SST.

Sprawdzenie zasypania przepustu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR.
7.1 Kontrola jako $ci umocnie A elementami prefabrykowanymi

OgbIne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego przepustu, 1 m® (metr szescienny) wykonanej tawy z
kruszywa, 1 m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki nad przepustem
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne" punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.1 Rodzaje odbiorow

Odbiér przepustu obejmuije :

a) odbidr robat zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
b) odbidr ostateczny,

c¢) odbiér pogwarancyjny,

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
Platno$é za 1 m (metr) wykonanego przepustu, 1 m* (metr szescienny) wykonanej tawy z kruszywa, 1 m®
(metr szescienny) wykonanej zasypki nad przepustem, nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan jakosciowych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie tawy fundamentowej,

- wbudowanie rur,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST,

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow.

3. BN-71/8932-01 Zageszczenie zasypki.

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

158



D-06.03.01 Umocnienie poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie

D-06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM NATURALNYM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie w zwigzku
z przebudowg drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc.
B (od mostu na rz. Czarna Struga do poczgtku wsi Szafranki).

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z umochieniem poboczy kruszywem naturalnym o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 mm o grub. warstwy 10
cm, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla materiatéw oraz wytwarzania mieszanki podano SST D-04.04.01 pkt. 2.3 i 5.1.
3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprz et do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-  kultywatory lub brony talerzowe,

— réwniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

- spycharki, rowniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce statyczne lekkie i $rednie,

- plytowe zageszczarki wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych s$rodkéw
transportowych ~w  warunkach  zabezpieczajgcych  kruszywo przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Umocnienie poboczy

Podtoze pod warstwe umocnionego pobocza stanowig grunty rodzime lub nasypowe.

Podioze gruntowe — grunty rodzime lub nasypowe, powinno odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-
02.01.01 ,Wymagany wskaznik zageszczenia I = 1,00.

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ kruszywo naturalne 0/31.5 mm.

Grubos¢ roztozonej mieszanki powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszyw,
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- wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481[11].
Kruszywo po roziozeniu powinno byé zageszczone przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00,
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481[11] i BN-77/8931-12[12].
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +
2%.
Umocnione pobocze powinno by¢ pielegnowane przez zraszanie woda ze zbiornikdw przewoznych.
6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw i przedstawi wyniki tych
badan Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktérych zakres i czestotliwos¢
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Lp. Wyszczegolnienie bada n Czestotliwo $¢ badan
Minimalna liczba bada n na dziennej dzialce
roboczej

1 Uziarnienie kruszywa 2 probki

2 Wilgotno$¢ optymalna kruszywa 2 probki

3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym 2 prébki
poboczu

4 Wskaznik zageszczenia umacnianych poboczy 2 razy 1km (na kazdej stronie drogi)

5 Wskaznik zageszczenia podioza pod w. 2 razy 1km (na kazdej stronie drogi)
wzmachniajgcg

6.4. Pomiar cech geometrycznych umacnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cz estotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna cz estotliwo $¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Rownosé podiuzna

co50m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2. ROwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze
przekracza¢ 15 mm.
6.4.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubos$ci nie powinny przekracza¢ = 10 % jej wartosci.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych robét jest 1 m?2 (metr kwadratowy) umocnionego pobocza o
grubosci po zageszczeniu 10 cm.
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8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg iwymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal mz(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganego profilu,

—  zageszczenie warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy
1. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa
9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne |

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, w zwigzku z
przebudowg drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B
(od mostu na rz. Czarna Struga do poczgtku wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;j.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujacych rodzajéw oznakowania pionowego:
- wielko$¢ znakéw — mate lub $rednie
- folia odblaskowa —typ 1 lub typ 2

Znaki uzyte do oznakowania pionowego bedg wykonane zgodnie z ,Zalgcznikami nr 1 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatébw drogowych oraz urzadzen bezpieczehnstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach”.

14, Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z uchwytem montazowym,
z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tredcig wykonang technikg druku sitowego wyklejang z transparentnych folii
odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.4.5. Uchwyt monta zowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy
do zamocowania w sposG@b rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowana konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego "na mokro". Dopuszcza sie inne rozwigzania (np. prefabrykaty betonowe)
zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Beton (klasa B-20) powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [9]

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacije techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:2002 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposéb gwarantujgcy

stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Na konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy uzyé stupkéw z ocynkowanych rur stalowych

o $rednicy zewnetrznej 70 mm (dopuszczalne odchyiki +/- 1,25%).

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej

normy zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-89/H-84023.07 [5], lub

inne normy.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z

procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

* doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

* wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmnalm

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

Na konstrukcje wsporcze tablic o wiekszych wymiarach nalezy uzyé konstrukcji dostarczonych przez

producenta tablic. Powinny by¢ one zaprojektowane w nawigzaniu do powierzchni znaku i uwzglednia¢

obcigzenia wiatrem. Wymagania dotyczgce powierzchni elementéw nalezy przyjaé jw. dla rur na stupki.

Dodatkowe wymagania odnosnie bezpieczenstwa uzytkowania podane sg w pkt. 5.5.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych powinny spetnia¢ wymagania PN EN 1SO
1461:2000 [12]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato $¢ materiatow na wpltywy zewn etrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac peing odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
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wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m?).

Wykonawca uzgodni z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru rodzaj blachy na tablice znakéw.

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie sitg naporu kN m™ > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na
obcigzenie skupione kN =050 PL2
Chwnpwe odksztatcenie mm/m <95 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztalcenie <0,02 TDT1
skretne o <0,11 TDT3
stopien tm <057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien O 20 % odksztatcenia
m chwilowego )
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
- prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢
- przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarébwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki spos@b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speilnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposOb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i przedwity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz ace powierzchni odblaskowej

Tia znakéw powinny by¢ wykonane w technologii folii odblaskowej typu 1 lub typu 2 , zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Wielko$¢ znakéw powinna byé zgodna z Zat. nr 1 [25] i podana jest w projekcie organizacji ruchu.

Nie przewiduje sie wykorzystania istniejgcych, uzytkowanych znakéw oraz stupkéw i konstrukcji

wsporczych.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wysokosci liter na znakach powinny by¢ scisle zgodne z ,SWT dla

znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu ..." [25].

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy nie odblaskowe, nie

sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 lub
typu 1

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

2.6.2. Wymagania jako $ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na

krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7

btedbéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy

bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i typu 2 powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
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Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko $ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika
nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczego6towych
zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci
okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4. Obowi gzujacy system oceny zgodno Sci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do monta zu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji

wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,

naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

« taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Stupki

Stupki przeszkodowe majg ksztalt walca (lub zblizony do walca) o wysokosci od 0,90 m do 1,20 m
szerokosci przy wierzchotku od 0,20 m do 0,30 m.

Dopuszcza sie stupki przeszkodowe o ksztalcie prostopadtoscianu lub ostrostupa scietego.

Stupki przeszkodowe majg barwe z6itg oraz majg podtuzne pasy z elementéw odblaskowych.

Projekt organizacji ruchu moze przewidywa¢ w celu rozdzielenia kierunkéw ruchu w obszarze weziéw
stosowanie stupkéw uchylnych ustawionych w osi linii segregacyjnej. Stupki takie skladajg sie
z podstawy oraz elementu pionowego z odblaskowymi pasami poprzecznymi w kolorze biatym
i czerwonym. Stupek po najechaniu przez pojazd uchyla sie a nastepnie powraca do pozycji pionowe;j.
Stupki przytwierdzane sg do nawierzchni w sposob okreslony przez ich producenta.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- ew. wciggarek recznych lub mechanicznych do mocowania tablic o wiekszych powierzchniach,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Fundament konstrukcji wsporczej dla tablic o wiekszych wymiarach powinien by¢ zgodny z
wskazaniem producenta tej konstrukcji.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowo$ci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z SST
lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemi¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. tatwo zrywalne zt gcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonietych barierami ochronnymi - nalezy zastosowac tatwo
zrywalne lub tatwo rozigczalne przekroje, zlgcza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczone na wysoko$ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.
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5.5.2. Zapobieganie zagro zeniu u zytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konst rukcj e
wsporcz g

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.5.4. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wkasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm®. Czytelnoé¢
i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- weryfikacja dokumentéw producenta stwierdzajgcych wlasciwosci znakéw

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z SST

- prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.3. 2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1% ,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz +5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest:
— 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku na stupku odpowiedniej wielkosci,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie weryfikacji
zgodnosci wykonania znakéw z niniejszg SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku na stupku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
— przechowywanie i sktadowanie materiatow,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentow,
— ustawienie stupkéw w fundamencie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,
— uporzgdkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
24a

24b

24c

PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-B-06250
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2006

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5:2008
PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598-1:2007
PN-EN 60598-2:2000

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998
PN-EN
(V)
PN-EN
(V)
PN-EN
()

10.2 Przepisy zwi gzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31

12966-1:2005

12966-2:2005

12966-3:2005

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
Wyroby lakierowane
dziatanie mgly solnej
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czesé 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton zwykly

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Znaki drogowe o zmiennej tresci - Czesé 1: Norma wyrobu

- Oznaczanie odpornosci powtoki na

Znaki drogowe o zmiennej tresci - Czes¢ 2: Wstepne badanie
typu

Znaki drogowe o zmiennej tresci - Czes¢ 3: Zakladowa kontrola
produkcji

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia

IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-10.01.01. REGULACJA ISTNIEJ ACYCH ZASUW WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodociggowych w zwigzku z przebudowag
drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki w km rob. 0+000,0-1+075,5 — Odc. B (od mostu na
rz. Czarna Struga do poczatku wsi Szafranki).

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej zasuw wodociggowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej zasu  w wodoci ggowych

a) do regulacji nalezy wykorzystac istniejgcg rure teleskopowg, w przypadku braku mozliwosci regulacji
teleskopowej nalezy wymieni¢ element na nowy element teleskopowy lub staly (w zaleznosci od stanu
istniejgcego) o odpowiedniej diugosci, materiat powinien by¢ tego samego typu, gatunku oraz wymiaréw.
W przypadku wymiany jakiego$ elementu konstrukcji na nowy, nalezy uzgodni¢ to z wtascicielem sieci.
Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan po uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt objetych przedmiotowg ST, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* pily tarczowej,

* miota pneumatycznego,

» sprezarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,

e zageszczarki wibracyjnej,

e sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Regulacja wysoko $ciowa zasuw wodoci ggowych

Regulacje nalezy wykona¢ w przypadku kiedy réznica migedzy goérng powierzchnig skrzynki ulicznej a
gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

Zasuwy wodociggowe nalezy wyregulowac do poziomu projektowanych nawierzchni.

W przypadku uszkodzenia armatury wykonawca dokona wymiany uszkodzonej czesci armatury na
wiasny koszt.

Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
(wyprofilowa¢ i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora
Nadzoru/Inzyniera).
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp.),

« sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru

do akceptaciji.
6.3. Badania w trakcie wykonywania robét

» sprawdzenie poprawnosci usytuowania wysokosciowego regulowanych elementéw

e sprawdzenie zageszczenia podioza oraz konstrukcji jezdni, chodnika lub pobocza w rejonie
skrzynek ulicznych do zasuw - zgodnie z poszczegélnymi SST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
« jednostkg obmiarows jest 1szt. — dla regulacji zasuwy wodociggowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
» sprawdzenie zageszczenia konstrukcji jezdni, chodnika lub pobocza w rejonie skrzynek ulicznych
do zasuw
Powyzej opisane sprawdzenia powinny by¢ wykonane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej zasuwy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

 roboty rozbiorkowe/ziemne,

» zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

< wykonanie regulacji,

* utozenie nawierzchni,

» odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
« odwiezienie sprzetu.
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