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1.

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosc obiektu i zakres

robot montazowych

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosc obiektu i zakres
robot budowlanych

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie dokumentacji projektowych i

wykonanie robét zwigzanych z ,BUDOWA INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNYCH NA
BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ W GMINIE GONIADZ” na terenie Gminy

Gonigdz.
Zakres przedmiotu zamdwienia obejmuije:

a) przygotowanie dokumentacji technicznej ,BUDOWA INSTALACIT
FOTOWOLTAICZNYCH NA BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] W GMINIE
GONIADZ” w oparciu o Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU), z uzyskaniem
wszelkich niezbednych do wykonania zamdwienia opinii/pozwolen/uzgodnien we
wlasnym zakresie i na wiasny koszt w tym uzyskania opinii PPOZ i wykonania
badan geologicznych gruntu pod instalacje fotowoltaiczne. Dokumentacja
techniczna musi zosta¢ wykonana na aktualnej mapie do celdw projektowych a
Wykonawca po zrealizowaniu inwestycji jest zobowigzany do wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej

b) Dostawa i montazu 7 zestawow instalacji fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg
dostosowang do miejsca montazu, w tym:

Nazwa punktu n A a Typ Moc zuzycie . s -

Lp poboru energii :I MIe]S(’ZOWOS Obiekt Numer PPE II_‘lur:_ﬁr umow | energii f': stallat;_'!l
: elektrycznej z ¢ u Icznika na kWh o nc;\;vzw;cz
2
Zaktad Ustug |7 2 PL_ZEBB_200800021 16
1 Komunalnych |/ Wrocen SUuw 5 01 9802850 | 20,00 770,00 18,24
9
5
Zaktad Ustug . PL_ZEBB_200800012 80
2 Komunalnych g Gonigdz SUW 9.00 90458946 | 40,00 320,00 39,52
5
Zaktad Ustug . PL_ZEBB_200800021 24
3| Komunalnych g 1 Osowiec | SUW = 90458832 | 25,00 | c30i0q | 2432
1
7
Zakiad Ustug PL_ZEBB_200800022 16
4 Komunalnych (/) Downary | SUW o 04140517 | 20,00 930,00 19,76
2




2
5 oczy
foktad Usug 19| Goniadz | szcz | P-#E85 200800013 | 4140351 | 40,00 | yoppg | 3952
yeh |y ALNIA - '
1
5
Zaktad Ustug |1 | . . PL_ZEBB_200800022 22
6 Komunalnych | / Biatosuknia | SUW 5 04 88070203 | 30,00 260,00 28,88
9
Zespot 7
Szkolno- . SZKO | pL_ZEBB_200801642 65
7| praedszkolny g Goniadz | 7, x T 90381121 | 35,00 | o)’ | 34,20
w Gonigdzu
RAZEM 204,44

2. W zakresie instalacji paneli fotowoltaicznych Wykonawca zobowigzany jest w ramach
realizacji projektu do:
a) Montaz inwertera fotowoltaicznego DC/AC,
b) Montaz osprzetu w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami,
c) Montaz konstrukcji wsporczych pod instalacje fotowoltaiczng.
d) Montaz instalacji odgromowej,
e) Wykonywanie nowych wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na potrzeby
systemu fotowoltaicznego,
f) Uzupetnienie ubytkdw Scian, stropdw i podtdg, naprawa tynkdw, elewacji oraz jej
ocieplenia, po przejsciach przewoddw,
g) Wykonanie prdb, badan i rozruchéw instalacji fotowoltaicznej,
h) Uzyskanie w imiennie Zamawiajgcego wymaganych prawem uzgodnien, opinii
i zgtoszen dotyczacych mikroinstalacji fotowoltaicznych
i) Wykonawca uzgodni warunki p.poz. zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
i) Wykonawca wykona badania geologiczne gruntu pod instalacje fotowoltaiczne
k) Przeszkolenie uzytkownikow co do zasad prawidtowej eksploatacji instalacji
fotowoltaicznej wraz z opracowaniem szczegotowych instrukcji obstugi i ich
przekazaniem uzytkownikom,
I) Podtaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej wraz ze zgtoszeniem
m) Przylgczenia instalacji do sieci dystrybucyjnej i odbiorem przez PGE
Dystrybucja S.A na podstawie wytycznych dostepnych na stronie zaktadu.

n) Dokonanie ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem,



0)

p)

jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez zaplanowane do montazu urzgdzenia,

Wszelkie odstepstwa od PFU uzgodnione zostang z Zamawiajgcym i wymagajg
pisemnej jego zgody,

Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi inwestora,

a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji

w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

Przedstawione w PFU, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt dla instalacji

paneli fotowoltaicznych (branza elektryczna) oraz przedmiarze robot, opracowania sg

tylko materiatem wyjsciowym i pomocniczym dla Wykonawcy do sporzadzenia oferty

bedacej przedmiotem zamdwienia.

3. Przedmiot zamdwienia obejmuje réwniez:

a)

b)

f)

oznakowania miejsca robét i utrzymywania tego oznakowania w nalezytym stanie
przez caty czas wykonywania robot.

w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia robdt, ich czesci badz urzadzen w toku
realizacji - naprawienia ich i doprowadzenie do stanu pierwotnego, przed
przystgpieniem Wykonawca wykona zdjecia usterek lub uszkodzen nie objetych
zakresem zadania i dostarczy Inwestorowi przed przystgpieniem do robot,
zapewnienia dozoru terenu budowy, a takze wtasciwych warunkéw
bezpieczenstwa i higieny pracy,

umozliwienia wstepu na teren budowy pracownikom organu nadzoru budowlanego
i pracownikom jednostek sprawujacych funkcje kontrolne oraz uprawnionym
przedstawicielom Zamawiajgcego,

sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu dokumentacji powykonawczej,

uporzadkowanie terenu po realizacji przedmiotu zamodwienia.

1.3. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno—uzytkowe:

Instalacja fotowoltaiczna jest bezobstugowym systemem zmieniajacym energie

promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Zaplanowano wykonanie instalacji

fotowoltaicznej on-grid (sieciowej), ktora poprzez odpowiednie przylgcze do sieci
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elektroenergetycznej umozliwi oddawanie energii elektrycznej na zewnatrz - w sytuacji,
w ktorej biezaca produkcja energii elektrycznej przez instalacje bedzie wyzsza od
biezgcego jej zuzycia w budynku. W sytuacjach odwrotnych (tj. biezagca produkcja
energii elektrycznej nizsza od jej zuzycia w budynku), niedobdr bedzie uzupetniany

energig pochodzaca z publicznej sieci elektroenergetycznej.

Instalacja fotowoltaiczna zbudowana jest z paneli fotowoltaicznych, w ktorych
bezposrednio zachodzi konwersja energii stonecznej na energie elektryczng (w postaci
pradu statego) . Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na gruncie na konstrukcji
wsporczej dwupodporowej z wykorzystaniem odpowiednio dobranego systemu
montazowego. Instalacja zostanie wykonana w technologii optymalizacji pracy instalacji
na poziomie poszczegdinych modutdw fotowoltaicznych, poprzez zastosowanie
optymalizatorow mocy DC. Istotnym elementem instalacji fotowoltaicznej jest inwerter -

przetwarzajacy prad staty na prad zmienny.

Proces produkcji energii bedzie w petni zautomatyzowany, a w catej instalacji
praktycznie nie bedg wystepowac elementy mechaniczne. Wszystko to sprawi, iz
instalacja fotowoltaiczna bedzie wymagaé¢ minimalnego naktadu pracy (przeglady

okresowe; czyszczenie modutdw - najczesciej w odstepach raz na rok).

Wyprodukowana energia elektryczna zostanie w pierwszej kolejnosci zuzyta na
potrzeby wiasne obiektu. Nadwyzki produkcji, jakie mogg okresowo wystgpi¢, beda
oddawane do publicznej sieci elektroenergetycznej. W celu rozliczenia odbioru energii
elektrycznej, zostanie zainstalowany przez sprzedawce zobowigzanego, odpowiedni

dwukierunkowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

Zamawiajacy wymaga diugoletniej gwarancje zapewniajgca inwestorowi ochrone
inwestycji. Wymagana gwarancja powinna byc¢ nie krétsza niz 10 lat dla zapewnienia, ze
zaréwno w okresie trwatosci projektu, czyli 5 lat, instalacja bedzie chroniona okresem
gwarancyjnym, ale rowniez po okresie trwatosci inwestycji instalacji bedzie takze objety
jeszcze minimum 5 letnig gwarancjg zapewniajgcg bez kosztowg wymiany sprzetu w

przypadku jego awarii.



Zamawiajagcy wymaga maksymalnego poziomu bezpieczenstwa systemu PV
poprzez zastosowanie funkcji zredukowania napiecia ogniwa fotowoltaicznego, do
bezpiecznego napiecia po wytagczeniu zasilania prgdem zmiennym Ilub wytgczeniu
falownika. System redukcji napiecia ogniw fotowoltaicznych do poziomu napiecia
bezpiecznego tj. maksymalnie 60V DC dla pojedynczego fancucha paneli
fotowoltaicznych, zapewnia bezpieczenstwo instalatoréw, ekip ratowniczym (strazacy),
stuzbom utrzymania a takze uzytkownikom. Funkcja redukcji napiecia ogniw
fotowoltaicznych musi zapewni¢ spetnienie norm IEC 60947 jako element odtgczajacy
pomiedzy falownikiem fotowoltaicznym a generatorem fotowoltaicznym oraz z normag

VDE-AR-E 2100-712 w przypadku pozaru lub konserwacji.

Zamawiajgcy wymaga, aby system dawat mozliwo$¢ monitoringu: falowniki i jego
parametrow: moc chwilowa / produkcja dzienna, miesieczna, roczna, parametry sieciowe
takie jak napiecie i czestotliwos¢. Dodatkowo zamawiajgcy wymaga monitoringu kazdego
modutu z osobna (ewentualnie pary modutdw). Wymagane jest monitorowanie
nastepujgcych parametréw modutdw: moc / napiecie / prad. Zamawiajgcy wymagda takze
pomiaru parametréw takich jak konsumpcja energii w obiekcie oraz konsumpcji wtasnej
(energia z PV przeznaczona na konsumpcje w obiekcie) oraz ile energii zostato oddane
do sieci. Ponadto w zakresie monitoringu Zamawiajgcy wymaga, aby kazda instalacja
posiadata kilka pozioméw dostepowych do monitoringu: a) Zarzadcy obiektu na ktorej
zainstalowana jest instalacjg fotowoltaiczna; b) poziom nadrzedny dla gminy (wifasciciel
kilku instalacji); c) poziom instalatorski; d) poziom obserwatora bez mozliwosci ingerenciji
w konto (tylko do odczytu). Wykonawca zapewni, w cenie wykonania instalacji, dostep
do platformy monitorowania w czasie rzeczywistym wydajnosci kazdego modutu
fotowoltaicznego lub pary modutéw fotowoltaicznych w zamontowanej instalacji. Dostep
musi by¢ mozliwy z dowolnego komputera lub urzadzenia mobilnego majacego dostep do

sieci internetowej w okresie co najmniej 20 lat od daty odbioru koncowego instalacji.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie instalacje byty zoptymalizowane pod
wzgledem produkcji, poprzez zapewnienie Sledzenia maksymalnego punktu pracy (MPPT)
na poziomie modutu lub pary modutdow fotowoltaicznych, co zapewni maksymalizacji
produkcji energii elektrycznej z systemu i zmniejszenie wptywu czynnikdw niekorzystnych
na wydajnos¢ systemu, takich jak: okresowe zacienienie, zabrudzenie, uszkodzenia
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poszczegdlnych modutdw, czeSciowe lub catkowite zakrycie $niegiem. Wykonawca
powinien zastosowac technologie pozwalajagca na montaz w jednym tancuchu paneli

fotowoltaicznych okresowo zacienianych.

2. WYMAGANIA CECH OBIEKTU DOTYCZACYCH ROZWIAZAN
MONTAZOWYCH I WSKAZNIKOW EKONOMICZNYCH

2.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia:

Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu, na ktorym bedg odbywaty
sie prace, w celu zapewnienia bezpieczenstwa zarédwno pracownikom jak i osobom
trzecim znajdujgcym sie na terenie budowy. Wykonawca przed przystgpieniem do

realizacji robdt jest zobowigzany do:

1. Wykonania dokumentacji projektowg zgodnie z wymaganiami zawartymi w
niniejszym PFU i uzyskaniem wymaganych prawem pozwolen i uzgodnien pozwalajgcych

na realizacje robdt,

2. Wykonania robdt zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszym PFU i

dokumentacjg projektowa
3. Przeszkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie obstugi
4. Wykonania dokumentacji powykonawczej zrealizowanych robot.
5. Przekazania do eksploatacji zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych

Wykonawca jest zobowigzany do ulokowania miejsca czasowego przetrzymywania

materiatow, na terenie obiektu, tak aby nie powodowac trudnosci komunikacyjnych.

2.1. Wymagania dotyczace projektu zagospodarowania terenu

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji nad i pod powierzchnig ziemi
takich jak rurociagi, kable, itp. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji w czasie trwania Robdt. W przypadku
naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robdt lub na skutek
zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot Wykonawca na

swdj koszt naprawi uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan
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do ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastgpic

pozniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

3. SPECYFIKACJIA TECHNICZNA ZASTOSOWANYCH GOLWNYCH
MATERIALOW

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadaja sie:

« Moduty fotowoltaiczne zamontowane na konstrukcji wsporcze;j.
« Naziemna infrastruktura elektryczna.

« Optymalizatory mocy DC.

. Zestaw inwerterow.

« Instalacje elektryczne DC i AC wraz z zabezpieczeniami.

« Instalacja uziemiajgca i odgromowa

« Urzadzenia systemu monitorowania instalacji.

3.1. Modutly fotowoltaiczne

Zaktada sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz 380 Wp.

Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujgcymi konwersji promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Proces wytwarzania energii jest przyjazny
Srodowisku, gdyz wykorzystuje sie w nim zjawisko fotoelektryczne, ktdre nie ma
zadnych produktéw ubocznych. Nie generuje hatasu, nieprzyjemnego zapachu, nie
wymaga dodatkowych materiatdw eksploatacyjnych, nie stwarza zagrozenia dla ludzi i
zwierzat. Zywotno$¢ modutéw fotowoltaicznych to ponad 25 lat. Po 25 latach zachowuja
minimum 80% poczatkowej mocy. Wykorzystywane bedg moduty w technologii
monokrystalicznej o mocy szczytowej 380 Wp. Minimalne parametry charakteryzujgce

panele fotowoltaiczne przedstawia ponizsza tabela:



Parametry modutow fotowoltaicznych

Opis wymagan

Parametry Techniczne

Typ modutu Monokrystaliczny
min 380 Wp (standardowe warunki badania: natezenie
Moc modutu nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i

wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Sprawno$¢ modutu

min 20,0 %, (standardowe warunki badania: natezenie
nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i

wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Tolerancja mocy

0/+5W (standardowe warunki badania: natezenie
nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i

wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Wspdtczynnik mocy

0,35 %/K

Rama modutu

ze stopu anodyzowanego aluminium

Przykrycie modutu

antyrefleksyjne z hartowanego szkfa o wysokiej transmisji i

niskiej zawartosci zelaza

Gwarancja wydajnosci

mocy producenta

Liniowa gwarancja mocy 25 lat

Waga modutu max 22,0 kg
Wytrzymatos¢
mechaniczna na min 5400 Pa

obcigzenie od $niegu

Wymogi potwierdzajgce

Certyfikowano wedtug: IEC 61215, IEC 61730, IEC61701

jakos¢:
Liczba bus-baréw w
Min. 5 sztuk
module PV
Wspdtczynnik wypetnienia | Min 0,77
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Zakres temperatury -40 do +80 °C

3.2. Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy sg przetwornikami DC/DC podwyzszajgco-obnizajgcymi napiecie.
Optymalizatory mocy zwiekszajg produkcje energii z systemdw PV poprzez ciggte
Sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) modutu. Monitorujg wydajnosc
poszczegdlnych modutdw i przekazujg dane o wydajnosci do portalu monitorujgcego.
Optymalizatory mocy sg wyposazone w unikalng funkcje SafeDC™, ktdra wytgczy
automatycznie napiecie DC modutow, gdy inwerter lub zasilanie sieci jest wytgczone.
Kazde z urzadzen bedzie obstugiwato po jednym module fotowoltaicznym Minimalne

parametry charakteryzujgce optymalizatory przedstawia ponizsza tabela:

Parametry optymalizatoréw mocy

STRONA DC
Napiecie wejsciowe Maksymalnie - 125 V
Zakres napie¢ MPPT Maksymalnie — 8-105
Ilos¢ wejs¢ MPPT Minimalnie - 1
Napiecie wyjsciowe Maksymalnie - 80 V
Sprawnos¢ Minimalnie - 99,0 %
Bezpieczne  napiecie  wyjsciowe | 1,0 Vdc tolerancja
optymalizatora 0,1 Vdc

3.3. Inwertery fotowoltaiczne

Urzadzeniami odpowiedzialnymi za wspdtprace z generatorami sg beztransformatorowe
inwertery sieciowe. Inwertery fotowoltaiczne to urzadzenia odpowiadajgce za

przetwarzanie i przeksztatcanie energii, ktora powstaje w modutach fotowoltaicznych w
postaci pradu i napiecia statego, na energie elektryczng pradu i napiecia przemiennego

o parametrach zgodnych z siecig niskiego napiecia, czyli 230/400 V 50 Hz.
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Wymaga sie wykorzystania inwertera o mocy dostosowanej do mocy instalacji
fotowoltaicznej w przedziale 85% do 110% jej mocy, wspdtpracujgcego z

optymalizatorami mocy.

Najwazniejsze cechy planowanych inwerteréw:

. Stopien ochrony minimum IP65.

- Inwertery wyposazone w zabezpieczenia przed pracg wyspowg realizowane przez
monitorowanie napiecia i czestotliwosci, i mechanizm synchronizujacy z siecig
energetyczng operatora.

- Inwertery muszg spetnia¢ wymagania jakosciowe produkowanej energii zgodnie z
wymaganiami operatora OSD, dlatego powinien by¢ wyposazony w monitoring
jakosci nie dopuszczajacy do pracy inwertera, gdy zawartoS¢ harmonicznych THD
przekroczy dozwolony prég

- Inwertery wyposazone bedg w nastepujace zabezpieczenia:

o Mozliwo$¢ monitoringu kazdego podtgczonego modutu.
Inwertery powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50438, okreslajgcej wymagania dla
instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytgczania do
publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia. Inwertery sam nie tworzy sieci
elektroenergetycznej, inwertery z siecig wspdtpracuja, w razie zaniku zasilania

zewnetrznego, inwerter musi sie wytgczy¢ w czasie krotszym niz 300ms.

3.4. Charakterystyka instalacji elektrycznej.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstugi instalacji, bedzie podzielona na dwie gtdwne sekcje. Sekcja

pradu statego i sekcja pradu przemiennego, odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu statego budowana jest w oparciu o kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania
UV oraz rozdzielnice DC z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego.

Wyposazenie rozdzielni DC musi zawierac:

« Ogranicznik przepie¢ DC: wymagany prad udarowy 10/350 ps >12,5 kA na
biegun

* rozigczniki z wktadkami gPV
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Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie w oparciu o klasyczne materiaty
elektroinstalacyjne, zgodnie ze sztuka inzynierii elektrycznej. W skiad sekcji wejdg kable
energetyczne oraz rozdzielnice AC z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi,
roznicowopradowymi, ogranicznikami przepie¢ pradu przemiennego. Wyposazenie

rozdzielni DC musi zawierac:

« wylaczniki rdznicowo prgdowe o charakterystyce A o pradzie zadziatania nie
mniejszym niz 100mA, zdolnoS¢ znamionowa zatgczania i wytgczania (Im): 1500
A, prad znamionowy zwarciowy umowny - warto$¢ zalezna od pradu
znamionowego  zabezpieczenia  zwarciowego,  chronigcego  wytgcznik
roznicowopradowy.

» Ogranicznik przepie¢ AC: wymagany prad udarowy 10/350 ps >12,5 kA na
biegun

» Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe

3.5. Okablowanie DC inwerterow

Potgczenia poszczegolnych generatoréw (modutdéw fotowoltaicznych) do inwertera
zostang zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla statoprgdowych instalacji
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutdw PV a inwerterem beda
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy

w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.

Okablowanie DC podzielone bedzie na obwody modutdw, ktdére wpiete beda do
inwertera. Instalacja DC pomiedzy moduftami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonana

zostanie przewodem solarnym o charakterystyce:

- kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

- przekrdj przewodu 6 mm?2,

- kable odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
- temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 70 stopni C,

- kable podwoijnie izolowane,

- kable z izolacjg na napiecie state min 1000 V.
13



3.6. Okablowanie AC inwerterow

Okablowanie zmiennopradowe (AC) pomiedzy inwerterem a rozdzielnicg AC zostanie

wykonane z kabli YKYzo o przekroju nie mniejszym niz 5x16 mm2. Pomiedzy rozdzielnica

AC a rozdzielnicg gtdwng nn obiektu potgczenie wykonac za pomocg kabla YKYZo o

przekroju nie mniejszym niz 5x16mm2. Kable w ziemi uktadaé w rurach ostonowych na
catej dtugosci, przejscia tras kablowych pod powierzchniami utwardzonymi (drogi,
chodniki itp.) wykonywac w technologii przecisku bez naruszania nawierzchni i

podpudowy.

Kabel taczace rozdzielnice DC z inwerterem, inwerter z rozdzielnicg AC i rozdzielnice AC
z rozdzielnicg gtdwng wewnatrz obiektu uktadac w rurach instalacyjnych o Srednicy min
32 mm odpornej na dziatania UV. Kable prowadzone przez przegrody zabezpieczyé

tulejami a otwory zaszpachlowac, wyréwnac i pomalowaé powierzchnie.

Kable ukfadane za zewnatrz budynku na elewacji lub na dachu montowa¢ w korytach

stalowych

3.7. Instalacja uziemiajaca

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu
lecz mogace stanowic niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych

elementach napiecia.
W szczegodlnosci nalezy uziemic:

- konstrukcje rozdzielnic

- konstrukcje wsporcze modutdw, inwerterdw,

- ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

- obudowy inwerteréw.
W poblizu kazdego inwertera zlokalizowac szyny LPW w obudowie przytgczajac je do
projektowanego uziomu. Nalezy wykonac¢ pomiar rezystancji uziemienia celem
sprawdzenia czy R<10Q. W przypadku braku dostatecznej rezystancji nalezy uziom
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rozbudowac do wymaganej wartosci lub wykonaé nowy, pretowy lub pretowo tasmowy

na potrzeby przedmiotowej mikroinstalacii.

Rezystancja wykonanego uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q. Kabel ochronny
PE wszystkich inwerteréw i ramy modutdéw nalezy potaczy¢ do tego samego punktu
uziemienia. W ten sposdb zapewnione zostanie wyrownanie potencjatow i ochrona przed

porazeniem pradem.

3.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowac zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje
ogranicznikow typu I+II po stronie statoprgdowej oraz zmiennopragdowej w
rozdzielnicach DC i AC. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ ogranicznikami

przepie¢ dedykowanymi do instalacji PV na napiecie minimalne 1000VDC.

3.9. Konstrukcje Wolnostojace

Systemowa, wolnostojgca konstrukcja wsporcza przeznaczona jest do mocowania
modutéw fotowoltaicznych w ukfadzie horyzontalnym. Mocowanie konstrukcji w gruncie
odbywa sie za pomocg stalowych podpdr wbijanych w podtoze. Szkieletowa konstrukcja z
profili metalowych umozliwia montaz czterech rzedéw paneli fotowoltaicznych
nachylonych do podtoza pod katem 25°. Elementy konstrukcji wykonane sg ze stali w

powitoce galwanicznej.

Na etapie wykonawstwa, przed montazem konstrukcji wsporczej nalezy przeprowadzi¢
badania geologiczne gruntu. Gtebokos$¢ osadzania podpdr w podtozu dobierana jest w

zaleznosci od wynikdw badania podtoza, minimalna gtebokos¢ 1,7m.
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Rys. 1 Przyktadowy szkielet konstrukcji wsporczej

Rys. 2 Konstrukcja wsporcza

Parametry konstrukcji wsporczej

Parametr Wartosé
uktad paneli horyzontalne
kat nachylenia modutow 25°
ilos¢é rzedéw modutéw 4 rzedy
obcigzenia $niegiem IV strefa
obcigzenia wiatrem | strefa

gtebokos¢ osadzenia whijanych profili

min. 1700 mm

grubos¢ profili wbijanych w ziemie

min. 3 mm

domieszki powtoki antykorozyjnej

3,5% aluminium; 3%
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odpornosé korozyjna w komorze solnej min. 200 h/um;

ubytek cynku z powloki pod wplywem wody

q : max. 1 g/m2/rok;
€szCzowej

Powtoka uniemozliwiajgca zachodzenie zjawiska korozji elektrochemicznej

4. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ODPOWIADAJACYCH ZAWARTOSCI SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4.1. Dokumentacja

Przed wykonaniem prac nalezy wykona¢ dokumentacje techniczng zgodnie z
wymaganiami zawartymi w niniejszym PFU i uzyskaniem wymaganych prawem pozwolen
i uzgodnien pozwalajgcych na realizacje robdt. Dokumentacja musi zosta¢ wykonana na

aktualnej mapie do celdw projektowych.

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

opis techniczny

czesS¢ rysunkowq

cze$¢ obliczeniowg
e zestawienie materiatow
Opis techniczny
Opis techniczny powinien obejmowac:
o charakterystyke funkcjonalng i energetyczng obiektu
e bilans mocy elektrycznej
o charakterystyke odbiornikéw energii elektrycznej,
e uktad zasilania obiektu
e specyfikacje typdw zastosowanych urzadzen

e w zakresie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy opisac

zastosowany system ochrony, sposdb wykonania instalacji oraz zalecenia i kryteria
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dotyczace koniecznosci wykonania pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

po wykonaniu instalacji

CzesS¢ rysunkowa

W czesci rysunkowej nalezy umiescic :

e plan sytuacyjny

e schematy ideowe zasilania instalacji

Czesc obliczeniowa

Czes¢ obliczeniowa powinna zawierac:
J wyniki doboru typu oraz przekrojow zyt przewodoéw i kabli

J dobrane typy zabezpieczen

Zestawienie materiatow

W zestawieniu nalezy poda¢ w formie tabelarycznej wszystkie zastosowane przewody,
kable i urzadzenia w zakresie iloSciowym oraz w zakresie dotyczacym parametrow

technicznych.
4.2, Bezpieczenstwo

Podczas wykonywania Robdt Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i
przestrzegania wszystkich przepisdw zwigzanych z ochrong srodowiska. Podczas realizacji
Robdt Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP. W
szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa

publicznego.
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania robdot budowlanych, ktdry winien zawieraé w szczegdlnosci wymagania

dotyczace:
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a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz

rozplanowanie drdg, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

b) warunkéw uzytkowania materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania robot

budowlanych,
) utrzymywania wiasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

d) przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku

i czystosci
€) organizacji pracy na budowie,

f) sposobdw informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca na wiasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w
zakresie koniecznym do wykonania catosci Robot przewidzianych Umowa. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie Sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet winien spetnia¢ wszystkie przepisy i
wymagania dotyczace ochrony s$rodowiska i sposobu jego uzywania. Postugiwaé sie
sprzetem mogg jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace sie okazac
odpowiednimi  zaswiadczeniami. Sprzet i narzedzia muszg posiada¢ wazne konieczne
atesty i Swiadectwa, Przedluzenie Robdt nie ogranicza w Zzaden sposob obowigzku
posiadania waznych $wiadectw i atestéw réwniez w prolongowanym czasie. Wykonawca
ma obowigzek na kazde Zzadanie Inspektora okaza¢ Swiadectwa i atesty. Nie okazanie
Swiadectwa, jego brak lub nieaktualno$¢ jest wystarczajgcym powodem do wydania
polecenia przez Inspektora do natychmiastowego wstrzymania uzytkowania
przedmiotowego sprzetu i usuniecia z Palcu Budowy. Sprzet lub narzedzia mogg zostac
zwolnione do ponownego uzytkowania po przedstawienia waznych S$wiadectw czy
atestow. Sprzet i narzedzia uzywane do realizacji wszelkich prac w ramach Umowy beda

wiasnoscig lub w wytgcznej i niczym nie obcigzonej dyspozycji Wykonawcy.

Stosowane $rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny byc

dostosowane do przewozenia materiatdbw w  taki sposéb, aby zapewnione byto
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prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Umowie. Nie mogg one wptywaé

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
4.3. Odbiory

Obowigzki wykonawcy robot elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji

elektrycznych do odbioru
Wykonawca (kierownik) robét elektrycznych zobowigzany jest:

e Zgtaszac do odbioru roboty ulegajgce zakryciu w dalszych czesciach prac.

e Woykonania instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

e Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych wraz ze
wszystkim zmianami w stosunku do projektu. Zmiany te muszg by¢ zaakceptowane przez
projektanta i inwestora.

e Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z

projektem oraz obowigzujgcymi przepisami.

Odbiory czesciowe

Do odbioréw czesciowych zalicza sie odbiory tych prac , ktére ulegajg zakryciu
oraz czesci robot okreSlone w umowie z Wykonawca. Z odbioru czeSciowego nalezy
sporzadzi¢ protokdt, w ktdrym nalezy zapisaé ewentualne stwierdzone usterki i terminy
ich usuniecia.

Odbiodr koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza komisja w ktdrej sktad wchodzg przedstawiciele
Zamawiajgcego, inspektor nadzoru, kierownik robot i przedstawiciel wykonawcy. Odbidr
koncowy pofaczony jest z odbiorem majagcym na celu przekazanie instalacji do
uzytkowania. Do przeprowadzenia odbioru koncowego konieczne jest przygotowanie
przez wykonawce dokumentacje powykonawczg wykonanych robot oraz inne niezbedne
dokumenty.

Podczas odbioru koncowego sprawdza sie m.in.:

e przedstawiong dokumentacje powykonawczg

e zgodno$¢ wykonanej instalacji z projektem, przepisami i normami oraz z umowa
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skuteczno$¢ zadziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym

protokoty préb i pomiarow wykonanej instalacji

Komisje odbiorowg powotuje inwestor.

W sktad komisji muszg wchodzi¢ przynajmniej trzy osoby:

przedstawiciel inwestora
inspektor nadzoru

kierownik budowy

Komisja moze przerwac prace jesli stwierdzi sie, ze prace elektryczne nie zostaty

ukonczone, wykonana instalacja ma powazne wady, wykonana zostata niezgodnie z

umowa, dokumentacja powykonawcza jest niekompletna.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie odpowiedni protokdt zawierajacy:

tytut, date nazwe i adres obiektu

imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje

date wykonania badan odbiorczych

potwierdzenie uzycia wyrobow oraz urzadzen dopuszczonych do stosowania
w budownictwie

o$wiadczenie komisji 0 wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji zgodnie z
umowg, projektem i przepisami

decyzje o przekazaniu (nie przekazaniu) instalacji do eksploatacji

uwagi i zalecenia komisji

podpisy cztonkdw komisji

dokumenty zwigzane z protokotem takie, jak protokoty badan i pomiardw

instalacji elektrycznych.

Po zakonczeniu prac, a przed odbiorem koncowym nalezy :

o dokona¢ wszelkich wymaganych przepisami badan, pomiaréw i préb

kontrolnych.

¢ do podstawowego zakresu pomiardw i prob nalezy pomiar rezystancji izolacji

kabli, pomiar rezystancji uziemienia, pomiar impedancji petli zwarcia - wyniki z

tych czynnosSci powinny by¢ zapisane w odpowiednich protokotach

o sprawdzi¢ estetyke wykonanych instalacji
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e sprawdzi¢ zastosowane urzadzenia zabezpieczajgce i prawidtowo$¢ zadziatania
$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej

e sprawdzi¢, czy instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego sprawdzi¢
prawidtowosS¢ umieszczenia oznakowania, schematdw w rozdzielnicach, znakéw

ostrzegawczych, itp.
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CZEéé RYSUNKOWA - przykiadowe rozmieszczeni instalacji
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| RAPORT Z DESIGNERA | Stronalz4

UG GONIADZ SUW WROCEN
Wrocen, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU | 48 Moduypv %] 1 Falowniki filj 48 optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC Maksymalnafgiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 EkwiwalenDt Posadzonych
rzew
18,24 «wp 15,00 kw 19,35 mwh 14,96+ 687
PRODUKCJA SYSTEMU POBOR
Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %
19,35 mwn 17,25 mwn
Pobér wt -37 % Pobér wk -42 %
obor wiasny b 1 9’35 obor wiasny b
7,18 mwh MWh 7,18 mwh
Eksport - 63 % Import - 58 %

12,17 mwn 10,07 mwn
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UG GONIADZ SUW WROCEN
Wrocen, 19-110, Poland | 9 cze 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
(] Produkcja z PV o Konsumpcja [ ) Pobor wtasny « Przycieta energia

MWh
N

EELARRE
am il | |
., in W

Sty Lut Mar Kwi Maj Wrz Paz Lis Gru

Catkowita obcieta energia: 0,43%

MODULY PV
Szczytowa
wartos¢
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
48 380M (zdefiniowane przez uzytkownika) 18,2 KWp T @ 162° 95°
Catkowity: 48 18,2 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja llosé
15K 1

@ 401 48

E 380M 18



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona3z4

UG GONIADZ SUW WROCEN
Wrocen, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Moduty PV na
Falowniki i baterie tancuchy na falownik Optymalizatory na taficuch tancuch
1x 15K U 2 x tancuchy @_ 24 x 401 B 24
17.87kW [ 119%
DIAGRAM STRAT SYSTEMU
Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po... - +14,62%
Straty nastonecznienia przez zacienienie I -1,09%
Straty zwigzane z odbiciem $wiatta . -3,59%
Straty zwigzane z natgezeniem promieniowa... I -1,54%
Straty temperaturowe | -0,62%
Straty elektryczne przez zacienienie -0,22%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy | -0,59%
Straty zwigzane z jakoscig modutéw I +1,25%
Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC I -0,71%
Energia po uwzglednieniu strat DC
Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika I -2,31%
Straty na przycinaniu mocy falownika ‘ -0,43%

Wytwarzana energia 19,35 MWh
Wyeksportowana energia 12,17 MWh



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona4z4

UG GONIADZ SUW WROCEN
Wrocen, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC

Strefa czasowa CEST (Warsaw)
Stacja pogodowa Biatystok (46,67 km stad)
Wysokos$¢ geograficzna stacji 130 m
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N
NOTATKI

Moc przytgczeniowa - 20kW; PL_ZEBB_2008000215_01; nr licznika 9802850

m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie Wiacz
Albedo 0,20
Zabrudzenia i $nieg 0%
Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%
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UG GONIADZ SUW GONIADZ
Kosciuszki 42, Gonigdz, 19-110, Poland | 9 cze 2021

@ 3 @ @i

e [«

<

PODSUMOWANIE SYSTEMU [ 104 Moduty v 1 Falowniki flj 104 optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC Maksymalnafgiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 EkwiwalenDt Posadzonych
rzew
39,52 kwp 33,30kw 42,08 mwh 32,53+ 1494
PRODUKCJA SYSTEMU POBOR

Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %

42,08 mwn 40,00 mwn

Pobor wt -39 % Pobér wk -41 %

obor wiasny b 42,08 obor wiasny b 40'00
16,53 mwh MWh 16,53 mwn MWh
Eksport - 61 % Import - 59 %

25,56 mwh 23,47 mwn



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona2z4

UG GONIADZ SUW GONIADZ
Kosciuszki 42, Gonigdz, 19-110, Poland | 9 cze 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

(] Produkcja z PV o Konsumpcja [ ) Pobor wtasny « Przycieta energia

MWh
N £
I
I
]
]
I
_I_

'—'—III||||| |
i

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz

Catkowita obcieta energia: 0,3%

MODULY PV
Szczytowa
wartos¢
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja
104  380M 39,5 kWp =T B
Catkowity: 104 39,5 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja llosé
33.3K 1

@ 401 104

[ ssom 104

Lis Gru

AzymutNachylenie

170° 25°



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona3z4

UG GONIADZ SUW GONIADZ
Kosciuszki 42, Gonigdz, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Moduty PV na
Falowniki i baterie tancuchy na falownik Optymalizatory na taficuch tancuch
1x 33.3K U 4 x taricuchy fil} 26 x 401 B 26
38.99kW | 117%
DIAGRAM STRAT SYSTEMU
Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po... - +1511%
Straty nastonecznienia przez zacienienie I -1,04%
Straty zwigzane z odbiciem $wiatta . -3,48%
Straty zwigzane z natgezeniem promieniowa... I -1,53%
Straty temperaturowe | -0,67%
Straty elektryczne przez zacienienie -0,24%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy | -0,62%
Straty zwigzane z jakoscig modutéw ‘ +0,33%
Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC | -0,71%
Energia po uwzglednieniu strat DC
Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika I -1,67%
Straty na przycinaniu mocy falownika -0,3%

Wytwarzana energia 42,08 MWh
Wyeksportowana energia 25,56 MWh



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona4z4

UG GONIADZ SUW GONIADZ
Kosciuszki 42, Gonigdz, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEG m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wiacz
Stacja pogodowa Biatystok (47,07 km stad) Albedo 0,20
Wysokos$¢ geograficzna stacji 130 m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%

NOTATKI

Moc umowana 40 kW, PL_ZEBB_2008000131_03; ne licznika 4140351



| RAPORT Z DESIGNERA | Stronalz4

UG GONIADZ SUW OSOWIEC
103A, Osowiec, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU [ 64 Modutypv 1 Falowniki filj 64 optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC Maksymalna&)csiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 EkwiwalenDt Posadzonych
rzew
24,32 kwp 24,03 kw 25,91 mwn 20,03+ 920
PRODUKCJA SYSTEMU POBOR

Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %

25,91 mwh 25,31 mwn

Pobér wtasny - 40 % Pobor whasny - 41 %

10,35 mwn 10,35 mwh

Eksport - 60 % Import - 59 %

15,56 mwh 14,96 mwh



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona2z4

UG GONIADZ SUW OSOWIEC
103A, Osowiec, 19-110, Poland | 9 cze 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
(] Produkcja z PV o Konsumpcja @ Pobor wilasny

MWh

-

] |||I‘|'||I

'—'—IIIII||| 1LIREF

., N R T
Mar  Kwi i

Sty Lut Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Catkowita obcieta energia: 0%
MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
64  380M 24,3 kWp =T B 173 25°
Catkowity: 64 24,3 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja llosé
25K 1

@ 401 64

@ 380M 64



| RAPORT Z DESIGNERA

UG GONIADZ SUW OSOWIEC
103A, Osowiec, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Falowniki i baterie

1x 25K
24.03kW | 96%

Strona3z4

Moduty PV na
tancuchy na falownik Optymalizatory na taficuch taricuch
{U 1 x taricuch fil 18 x 401 B 18
U 1 x tancuch fi} 22 x 401 B 22
fU 1 x taicuch fil} 24 x 401 H 24

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po...
Straty nastonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem $wiatta

Energia po konwersji PV

Straty zwigzane z natezeniem promieniowa...
Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienienie

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutow

Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika
Wytwarzana energia

Wyeksportowana energia

| B
| -0.67%
|

| 5%
| -068%
0,19%
| -088%
| +033%
| -071%

26,50 MWh

I -2,24%

2591 MWh
15,56 MWh




| RAPORT Z DESIGNERA | Strona4z4

UG GONIADZ SUW OSOWIEC

103A, Osowiec, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysokos$¢ geograficzna stacji
Zrédto danych stacji

Sie¢

NOTATKI

Moc umowan 25 kW; PL_ZEBB_2008000216_03; nr licznika 90458832

CEST (Warsaw)

Biatystok (51,78 km stad)
130 m

Meteonorm 7.1

400V L-L, 230V L-N

m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie Wiacz
Albedo 0,20
Zabrudzenia i $nieg 0%
Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%



| RAPORT Z DESIGNERA | Stonalz4

UG GONIADZ SUW DOWNARY 02
53, Downary, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 52 Moduty PV 1 Falowniki

WYNIKI SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC Maksymalnafgiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2
19,76 kwp 17,00 kw 20,89 mwn 16,15+
PRODUKCJA SYSTEMU POBOR
Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %
20,89 mwh 20,00 mwn
Pobor wt -39 % Pobdr wk -41 %
obor wiasny b 20,89 obor wiasny b
8,23 mwh MWh 8,23 mwh
Eksport - 61 % Import - 59 %

12,66 mwnh 11,77 mwn

@L 52 Optymalizatory

Do

Ekwiwalent Posadzonych
Drzew

742



solarLEE | RAPORT Z DESIGNERA | Stona2z4

UG GONIADZ SUW DOWNARY 02
53, Downary, 19-110, Poland | 9 cze 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
(] Produkcja z PV o Konsumpcja [ ) Pobor wtasny « Przycieta energia

MWh
N

1 |||||—|—|—|||
'—'—|||||| Illll_
mm

-_ —
Sty Lut Mar Kwi Sie Gru
Catkowita obcieta energia: 0,2%
MODULY PV
Szczytowa
wartos¢
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
52 380M 19,8 kWp =T B 1500 25°
Catkowity: 52 19,8 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja llosé
17K 1

@ 401 5

@ 380M 5



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona3z4

UG GONIADZ SUW DOWNARY 02
53, Downary, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Moduty PV na
Falowniki i baterie tancuchy na falownik Optymalizatory na taficuch tancuch
Tx 17K {U 2 x taficuchy fill 26 x 401 B 26
19.39kW | 114%
DIAGRAM STRAT SYSTEMU
Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natgzenie promieniowania na po... - +13,15%
Straty zwigzane z odbiciem $wiatta . -3,41%
Straty zwigzane z natezeniem promieniowa... I -1,55%
Straty temperaturowe | -0,53%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy | -0,61%
Straty zwigzane z jakoscig modutéw ‘ +0,33%
Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC | -0,7%
Energia po uwzglednieniu strat DC 21,42 MWh
Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika I -2,26%
Straty na przycinaniu mocy falownika -0,2%

Wytwarzana energia 20,89 MWh
Wyeksportowana energia 12,66 MWh




| RAPORT Z DESIGNERA | Strona4z4

UG GONIADZ SUW DOWNARY 02
53, Downary, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEG m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wiacz
Stacja pogodowa Biatystok (44,23 km stad) Albedo 0,20
Wysokos$¢ geograficzna stacji 130 m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%

NOTATKI

Moc umowan 20 kW; PL_ZEBB_2008000221_02; nr licznika 04140517



| RAPORT Z DESIGNERA | Stonalz4

UG GONIADZ OCZYSZCZALNIA GONIADZ
Demokratyczna 22, Gonigdz, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU [ 104 Moduty v 1 Falowniki flj 104 optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI

©p

Zainstalowana Moc DC Maksymalnafgiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 EkwiwalenDt Posadzonych
rzew
39,52 kwp 33,30kw 40,29 mwn 31,14+ 1430
PRODUKCJA SYSTEMU POBOR
Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %
40,29 mwn 83,71 mwn
Pobor wt -69 % Pobér wk -33%
obor wiasny b 40’29 obor wiasny b
27,89 mwh MWh 27,89 mwh
Eksport - 31 % Import - 67 %

12,39 mwn 55,82 mwn



solarLEE | RAPORT Z DESIGNERA | Stona2z4

UG GONIADZ OCZYSZCZALNIA GONIADZ
Demokratyczna 22, Gonigdz, 19-110, Poland | 9 cze 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
(] Produkcja z PV o Konsumpcja [ ) Pobor wtasny « Przycieta energia
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Sty Lut Mar Kwi Lis Gru
Catkowita obcieta energia: 0,14%
MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
24 380M 9,1 kWp =T B 123 25°
80  380M 30,4 kWp =T A 213°  25°
Catkowity: 104 39,5 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja llosé

@ 401 104

[ ssom 104



solarLEE | RAPORT Z DESIGNERA | Stona3z4

UG GONIADZ OCZYSZCZALNIA GONIADZ
Demokratyczna 22, Gonigdz, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Falowniki i baterie tancuchy na falownik Optymalizatory na taficuch
1x 33.3K U 1 x taricuch fil} 26 x 401
. % .
87.42kW 1112 U 2 x taincuchy @_ 27 x 401
U 1 x tancuch fil} 24 x 401

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Moduty PV na
taricuch

B 26
H 27
H 24

Catkowite poziomie natezenia promieniow... 1,02 MWh/m?
Catkowite natezenie promieniowania na po...
Straty nastonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem $wiatta

Energia po konwersji PV 42,49 MWh

s

o0

I 3,14%

Straty zwigzane z natgezeniem promieniowa...
Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienienie

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakos$cig modutéow

Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC

I -1,65%
| -0,67%

-0,18%

| -0,63%

+0,33%

| -0,69%

Energia po uwzglednieniu strat DC 41,03 MWh
Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika
Straty na przycinaniu mocy falownika
Wytwarzana energia 40,29 MWh

Wyeksportowana energia 12,39 MWh

I -1,67%

-0,14%



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona4z4

UG GONIADZ OCZYSZCZALNIA GONIADZ
Demokratyczna 22, Gonigdz, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysokos$¢ geograficzna stacji
Zrédto danych stacji

Sie¢

NOTATKI

Moc umowan 40 kW; PL_ZEBB_2008000129_00; nr licznika 90458946

CEST (Warsaw)

Biatystok (47,36 km stad)
130 m

Meteonorm 7.1

400V L-L, 230V L-N

m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie Wiacz
Albedo 0,20
Zabrudzenia i $nieg 0%
Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%



| RAPORT Z DESIGNERA | Stronalz4

UG GONIADZ SUW BIALOSUKNIE
Biatosuknia, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU [ 76 Modutypv 1 Falowniki filj 76 optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC Maksymalna&)csiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 EkwiwalenDt Posadzonych
rzew
28,88 kwp 25,00 kw 31,26 mwh 24,16+ 1110
PRODUKCJA SYSTEMU POBOR

Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %

31,26 mwh 25,00 mwn

Pobér wtasny - 34 % Pobor whasny - 43 %

10,67 mwh 10,67 mwh

Eksport - 66 % Import - 57 %

20,58 mwh 14,33 mwh



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona2z4

UG GONIADZ SUW BIALOSUKNIE
Biatosuknia, 19-110, Poland | 9 cze 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
(] Produkcja z PV o Konsumpcja [ ) Pobor wtasny « Przycieta energia
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Catkowita obcieta energia: 0,22%

MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
76 -380M (zdefiniowane przez uzytkownika) 28,9 kWp T @ 193° 95°
Catkowity: 76 28,9 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja llosé
25K 1

@ 401 -

E 380M 76



| RAPORT Z DESIGNERA

UG GONIADZ SUW BIALOSUKNIE
Biatosuknia, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Falowniki i baterie

1x 25K
28.47kW | 114%

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po...
Straty zwigzane z odbiciem $wiatta

Energia po konwersji PV

Straty zwigzane z natgezeniem promieniowa...
Straty temperaturowe

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutéw

Straty zwigzane z opornoscia przewodéw DC
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscia falownika
Straty na przycinaniu mocy falownika
Wytwarzana energia

Wyeksportowana energia

| Strona3z4

Moduty PV na
tancuchy na falownik Optymalizatory na taficuch taricuch
{U 1 x taricuch fill 26 x 401 B 26
U 2 x tancuchy fij 25x 401 B 25

| e
B

|5«

| -0.78%

| -06%

| +1.25%

| -072%

2

-0,22%

31,26 MWh
20,58 MWh



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona4z4

UG GONIADZ SUW BIALOSUKNIE
Biatosuknia, 19-110, Poland | 9 cze 2021

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysokos$¢ geograficzna stacji
Zrédto danych stacji

Sie¢

NOTATKI

Moc umowan 30 kW; PL_ZEBB_2008000222_04; nr licznika 88070203

CEST (Warsaw)

Biatystok (41,43 km stad)
130 m

Meteonorm 7.1

400V L-L, 230V L-N

m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie Wiacz
Albedo 0,20
Zabrudzenia i $nieg 0%
Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%



| RAPORT Z DESIGNERA | Stronalz4

ZESPOL SZKOLNO-PRZEDSZKOLNY UL. ROZANA 2
Rézana 2, Gonigdz, 19-110, Poland | 15 lip 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU [ 90 Moduty Pv 1 Falowniki filj 90 optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC Maksymalna&)csiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 EkwiwalenDt Posadzonych
rzew
34,20 kwp 30,00 kw 35,45 mwh 27,4+ 1259
PRODUKCJA SYSTEMU POBOR
Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %
35,45 mwh 65,52 mwh
Pobér wtasny - 70 % Pobor whasny - 38 %
24,76 mwh 24,76 mwh
Eksport - 30 % Import - 62 %

10,69 mwn 40,76 mwn



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona2z4

ZESPOL SZKOLNO-PRZEDSZKOLNY UL. ROZANA 2
Rézana 2, Gonigdz, 19-110, Poland | 15 lip 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
o Produkcja z PV [ ) Konsumpcja o Pobor wtasny % Ucieta energia

MWh
IS

Maj Cze

Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

2
j I
1
Sty Lut Mar Kwi

Catkowita obcieta energia: 0,06%

MODULY PV
Szczytowa
wartos¢
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
90  380M 34,2 kWp = [EEEE| 180°  25°
Catkowity: 90 34,2 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja llos¢
30K 1

@ 401 90

@ 380M %



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona3z4

ZESPOL SZKOLNO-PRZEDSZKOLNY UL. ROZANA 2
Rézana 2, Gonigdz, 19-110, Poland | 15 lip 2021

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Moduty PV na
Falowniki i baterie tancuchy na falownik Optymalizatory na taficuch tancuch
1x 30K U 3 x taricuchy fil} 30 x 401 B 30
33.85kW | 113%
DIAGRAM STRAT SYSTEMU
Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po... - +15,4%
Straty nastonecznienia przez zacienienie I -1,84%
Straty zwigzane z odbiciem $wiatta l -3,51%
Straty zwigzane z natgezeniem promieniowa... I -1,54%
Straty temperaturowe I -2,67%
Straty elektryczne przez zacienienie ‘ -0,38%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy | -0,62%
Straty zwigzane z jakoscig modutéw +0,33%
Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC | -0,54%
Energia po uwzglednieniu strat DC
Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika I -1,98%
Straty na przycinaniu mocy falownika -0,06%

Wytwarzana energia 35,45 MWh
Wyeksportowana energia 10,69 M



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona4z4

ZESPOL SZKOLNO-PRZEDSZKOLNY UL. ROZANA 2
Rézana 2, Gonigdz, 19-110, Poland | 15 lip 2021

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEG m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wiacz
Stacja pogodowa Biatystok (46,8 km stad) Albedo 0,20
Wysokos$¢ geograficzna stacji 130 m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%

NOTATKI

PPE - PL_ZEBB_2008016428_00 nr licznika 90381121





