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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
zwiazane z rozbiorka i budowa linii napowietrznej nN 0.4kV w zwiazku z przebudowa
drogi gminnej nr 103366B w miejscowosci Szafranki odc. B- od mostu na rz. Czarna
Struga do wsi Szafranki

1.2.ZAKRES STOSOWANIA OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe

opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy

napowietrznych linii energetycznych niskiego napigcia oraz napowietrznych z przebudowa
1 budowa drog.

1.4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich

zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, a takze specyfikacja techniczna i1 poleceniami
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.4.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY
Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze

Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z dwoma kompletami dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej

1.4.2. DOKUMENTACJA TECHNICZNA KONTRAKTU
Dokumentacj¢ stanowi wykaz dokumentow do przekazania Wykonawcy po

przyznaniu mu kontraktu, a wigc: projekt budowy w zakresie urzadzen elektrycznych,
przedmiar robot (naktady rzeczowe) elektrycznych i1 specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot elektrycznych.

1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a

wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach
poszczegbdlnych dokumentow obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robét musi wykazaé¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie
prowadzenia  rob6t  instalacyjnych, ze  szczegdlnym  uwzglednieniem  robot
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specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako§¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
specyfikacja techniczna 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biedéow lub pominig¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora
Nadzoru lub Projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne
z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢, to takie elementy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.4.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY
Wykonawca jest obowiazany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim

sasiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi (Inspektorowi
Nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem projekt organizacji
ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych.
Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia planu bezpieczefstwa na terenie placu budowy
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5. ODBIOR FRONTU ROBOT
Przed rozpoczgciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca winien

zapoznac si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu
robét. Odbiodr frontu robot przez Wykonawce od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca;
Inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem =zainteresowanych stron 1
potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie
robot instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezaco z Kierownikiem Budowy robot
ogdlnobudowlanych.

1.4.6. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci ma obowiazek zadbac, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.4.7. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materiaty i

urzadzenia do nich uzywane - od daty rozpoczgcia rob6t budowlanych do daty wydania



przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane
roboty w catosci 1 wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu
koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to
na polecenie Inzyniera powinien usuna¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW
Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania

prac budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w
jakikolwiek sposoéb zwiazane z robotami 1 bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne potrzebne dokumenty.

1.5.0KRESLENIA PODSTAWOWE

e Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow,
konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

e Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

e Odlegtos¢ pionowa - odleglo$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

e Odlegtos$¢ pozioma - odleglo$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

e Przgsto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

e Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty
zawieszenia przewodu w $rodku rozpigtosci przesta.

e Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomoca fundamentu.

e Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa
(wg warunkéw podanych w p. 5.8).

e Bezpieczne =zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych -
zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego,
zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w
poblizu izolatora. Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i
odciagowe.

e Przewdd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego
materialu 1 o tym samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany
do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

e Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych -
zawieszenie zapobiegajace opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sig
jeden rzad ‘tancucha. Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciagowe i przelotowo-odciagowe.

e lLancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatorow wiszacych, potaczonych
szeregowo wraz z osprzg¢tem umozliwiajacym przegubowe potaczenie izolatoréw
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migdzy soba, konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie
potrzeby wyposazony rowniez w osprz¢t do ochrony tancucha przed skutkami
huku elektrycznego.

e Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktorych gtéwnym zadaniem
jest przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczne;j.

e Shlupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia umieszczone
sa na stupach.

e Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia znajduja sig
wewnatrz pomieszczenia, przy czym dostgp do tych urzadzen jest mozliwy tylko
Z tego pomieszczenia.

e Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek
czgsci rzutow poziomych dwoéch lub kilku linii elektrycznych albo linii
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

e Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli
itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyze] polozonego
nieuziemionego przewodu =zblizajacej si¢ linii i1 nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

e Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-
84/E-02051 i definicjami podanymi w ,,Wymaganiach ogoélnych”.

2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i1 BN

przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materiatdw  przeznaczonych do realizacji  kontraktu, @ Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddla zamawiania
tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego
zrodta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodla uzyskuja zatwierdzenie.
Wykonawca robot elektrycznych  winien poda¢ Inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow. W przypadku realizacji projektéw finansowanych z
funduszow Unii Europejskiej (UE) wymagane jest by Wykonawca posiadat §wiadectwo iz
uzyte materiaty zostaly wyprodukowane w krajach nalezacych do UE.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
Materiaty takie zostana przez Wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac

budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane
materialy, Wykonawca prowadzi na wilasne ryzyko, liczac si¢ z odmowa ich przyjgcia i
optacenia przez Inwestora.



2.4.PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW
Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych

do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych. Gospodarke¢ materialami
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatlowej dla przedsigbiorstw
budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez Generalnego
Wykonawcg robot lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z
Kierownikiem Budowy. Sposob sktadowania materialow elektrycznych w magazynie jak 1
konserwacja tych materiatdow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty
takie jak np. rury instalacyjne, kable i przewody, oprawy, osprzgt, itp. nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych.
Rury nalezy skladowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, a kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich
odcinkow w kreggach. Bgbny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi
ulozone poziomo. Kazdy z materiatdow winien by¢ sktadowany i1 przechowywany zgodnie z
instrukcja badz informacja uzyskana od Producenta. Zarzadzajacy realizacja moze
okresowo kontrolowa¢ materiaty dostarczane na budowe, aby sprawdzi¢ czy sa one zgodne
z wymaganiami. Wykonawca ma obowiazek zapewni¢ dostgp do materiatdw oraz pomoc
przy ich badaniu. Wykonawca winien zapewni¢ zabezpieczenie materialow przed ich
zniszczeniem badz uszkodzeniem podczas sktadowania az do chwili zakoficzenia budowy.

2.5.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢

wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wcze$niej,
jezeli begdzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6.ZRODLA SWIATLA I OPRAWY
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia

zewngtrznego stosowacé zrodta §wiatta 1 oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305.
Zaleca si¢ stosowanie lamp z wysoka skuteczno$cia $wietlna, trwalo$cia i statoscia
strumienia $wietlnego w czasie oraz dobrym oddawaniem barw. Powinny one réwniez
charakteryzowac si¢ szerokim, ograniczonym rozsytem $wiatta (bez rozsytu ,,na boki”). Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, wysokim
stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej 1 wysoka klasa
ochronnos$ci. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz —-5C 1 wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny 1
korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

Przy budowie projektowanego oswietlenia nalezy stosowa¢ oprawy zgodne z
niniejsza dokumentacja projektowa.

2.7.USTOJE I FUNDAMENTY
Ustoje 1 fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-

80/B-03322.



Zaleca si¢ stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg KRT-
055 opracowanego przez BSPiE , Energoprojekt” lub inny katalog przeznaczony do
wspomagania projektowania linii napowietrznych nieizolowanych nN 0,4kV.

Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych
gruntow 1 wod zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100.

2.8.1ZOLATORY
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym

wyzszym niz 1 kV powinny speinia¢ wymagania PN-76/E-06308.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym
nizszym niz 1 kV powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napigcie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia
przeskoku. W liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV zaleca sig¢ stosowal izolatory
nieprzebijalne.

Wytrzymato§¢ przepigciowa izolatorow 1 tancuchow izolatorow przy napigciu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001.

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji migdzy czeS$cia pod
napigciem a cz¢$cia uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303.

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciagowo powinny
mie¢ wytrzymalo$¢ mechaniczna nie mniejsza niz dwukrotne obciazenia obliczeniowe
normalne.

Izolatory stojace, wiszace 1 tancuchy izolatorow wiszacych powinny speitniac
wymagania PN-88/E-06313.

2.9. KONSTRUKCJE WSPORCZE
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny

wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru.
Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie
przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakloceniowej
lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-
05100.

2.10. SLUPY ENERGETYCZNE

Shupy zelbetowe powinny speinia¢ wymagania PN-87/B-03265 1 moga by¢
stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig
stosowanie nastepujacych typow shupow: ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200, ZN10/300 i
ZN12/300 wg albumu BSiPE -, Energoprojekt” T-3808.

Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 1 moga by¢
stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig
stosowanie naste¢pujacych typow shupow: E10,5/250, E10,5/430, E10,5/600, E10,5/1000,
E12/250, E12/430, E12/600, E12/1000, E13,5/430, E13,5/600, E13,5/1000 wg albumu
BSiPE - ,,Energoprojekt” T-3808.

2.11. OSPRZET
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych

powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400.



O ile SST 1 dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprze¢t powinien
wykazywa¢ si¢ wytrzymato§cia mechaniczna nie mniejsza niz cze¢$¢ linii, z ktora
wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-
04500.

Czeg$ci osprzgtu przewodzacego prad powinny by¢é wykonane z materiatow
majacych przewodno$¢ elektryczna zblizona do przewodno$ci przewodu oraz powinny
mie¢ zapewniona dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadno$§¢ polaczenia z
przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiernego
powstawania ulotu oraz strat energii.

2.12. PRZEWODY
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody

z materiatdow zgodnych z norma N-SEP-003 oraz zapewniajacych bezpieczna eksploatacje
w dlugim okresie uzytkowania. Materiaty z ktorych wykonano przewody powinny
cechowac¢ si¢ dostateczna wytrzymatos$cia na rozciaganie i zadowalajaca odpornoscia na
wplywy atmosferyczne i chemiczne.

Do stosowania w liniach napowietrznych do 1kV zaleca si¢ przewody izolowane
aluminiowe, samono$ne o izolacji z polietylenu usieciowanego oraz odporne na
rozprzestrzenianie si¢ ptomienia. Zaleca si¢ przewody AsXSn na napigcie znamionowe
0.6/1kV wg N-SEP-003

2.13. ODGROMNIKI
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-

06101 lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

Zalecane typy odgromnikow w liniach napowietrznych

Typ Napigcie znamionowe linii
OWS-18 15kV
OWS-25 20kV
OWS-37 30kV
GZa-18/5 15kV
GZa-25/5 20kV
GZa-37/5 30 kV
GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.14. RURY OCHRONNE
Do wykonania skrzyzowania z istniejaca infrastruktura podziemna zaleca si¢

stosowanie rur ochronnych typu: SRS lub rownowaznych, spetniajacych wymagania z
norma PN-EN 50086-2-4.

Do ochronny istniejacych kabli oraz uszkodzonych kanalizacji kablowych zaleca si¢
stosowanie rur ochronnych typu: A160PS lub réwnowaznych, spetniajacych wymagania z
norma PN-EN 50086-2-4.

2.15. CEMENT
Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca

si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetniajacego wymagania
PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach speiniajacych wymagania BN-
88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.



2.16. KRUSZYWO
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢

stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.17.  ZWIR
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-

66/6774-01.
3. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaroOwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac akceptacje Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.SPRZET DO WYKONANIA BUDOWY
Wykonawca przystepujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn 1 sprz¢tu, gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot.

4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu,

ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie =z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2.SRODKI TRANSPORTU
Wykonawca przystepujacy do przebudowy 1 budowy urzadzen

elektroenergetycznych powinien wykazywaé si¢ mozliwoscia korzystania ze $rodkow
transportu:

— zuraw samochodowy

— samochdd skrzyniowy

— samochdd specjalny z platforma i balkonem

— przyczepa dtuzycowa

— samochod dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem 1 ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.PRZEBUDOWA LINII
Przy przebudowie 1 budowie drog, wystgpujace elektroenergetyczne linie

napowietrzne, ktore nie spetniaja wymagan PN-75/E-05100 powinny by¢ przebudowane.
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Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika tych obiektow. Warunki te okres§laja ogolne zasady przebudowy i
okres, w ktéorym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywanej 1 zasilajacej
stacje transformatorowa.

Wykonawca powinien opracowaé 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia
w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne
linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywac¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego

parametry nie gorsze od linii przebudowywanej,

— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji

z droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2.DEMONTAZ ISTNIEJACYCH ELEMENTOW LINII NAPOWIETRZNEJ NN
Prace demontazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST

oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wszystkie prace w poblizu urzadzen pod
napigciem Wykonawca winien prowadzi¢ w obecnos$ci upowaznionych pracownikow PGE
Dystrybucja. Urzadzenia przeznaczone do demontazu zostaty oznaczone na projekcie
zagospodarowania terenu.

Wykonawca ma obowiazek wykonania rob6t demontazowych w taki sposob, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie
poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow
urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyska¢ od niego zgode¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty),
o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nicodptatnie, wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.
Demontaze nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowlanymi oraz z
przepisami o bezpieczenstwie 1 higienie pracy. Wykonawca powinien opracowac i
przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w demontowanych urzadzeniach.

5.3.ISTNIEJACE NAWIERZCHNIE
Istniejace nawierzchnie poza obszarem robdt drogowych, badz w przypadku braku

koordynacji migdzybranzowej (wykonanie robot przed lub po robotach drogowych) nalezy
rozebra¢ rgcznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do stanu
pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatow. W nawierzchniach
asfaltowych nalezy wycia¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po
wykonaniu prac zwiazanych z uktadaniem kabli 1 ustawianiem stupoéw, naprawié¢ z
wykorzystaniem nowych materialdw — masy bitumiczne;j.
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5.4. WYKOPY POD SLUPY I FUNDAMENTY
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek

sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich
wymiardéw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwro6ci¢ uwage, aby nie
byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

Gorna powierzchnia fundamentu powinna by¢ ,zlicowana” z projektowanym
terenem.

5.5.MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH
Montaz opraw na wysiggnikach wykonaé¢ przy pomocy samochodu specjalnego z

platforma i z balkonem. Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia si¢ lampy). Oprawy montowaé po
uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikéw. Na shupie
nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?’. Przewody
podtaczy¢ pod zaciski oprawy. Oprawy mocowaé na wysiggnikach w sposob wskazany
przez Producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych 1 ustawieniu
ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaly, aby nie zmieniatly swego
potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy
wiatrowej.

Zasadnicze czynnoS$ci przy montazu opraw:
- wyznaczenie miejsca montazu opraw
- rozpakowanie oprawy
- oczyszczenie oprawy z materialow zabezpieczajacych
- otwarcie 1 zamknigcie oprawy
- obcigcie 1 obrobienie koncéw przewodow
- sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
- przygotowanie uchwytu

zamontowanie oprawy i podlaczenie
wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbty$niki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodel Swiatla:
zdjecie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp. z oprawy
wyjecie zrodta §wiatta z opakowania
sprawdzenie marki, zgodno$ci oznaczen i parametrow
zamontowanie zrodta §wiatta w oprawie
sprawdzenie S$wiecenia oprawy
- zamontowanie klosza, siatki, odbtys$nika, rastra itp.

5.6.MONTAZ SLUPOW ZELBETOWYCH I STRUNOBETONOWYCH
Shupy zelbetowe i1 strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w

pozycji poziomej. W zalezno$ci od warunkow pracy, stupy w ich czgsci podziemnej nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktéorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne czgs$ci stupéw nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa, ktorej sktad
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1 wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stlupy powinny by¢
wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych
(rozkracznych, z podpora itp.), ktorych ustoje pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja
przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupoéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzg¢tu mechanicznego
przestrzegajac zasad okre$lonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokos$ci stupa.

5.7.WYKONANIE SKRZYZOWANIA Z NOWOPRJEKTOWANA DROGA
Skrzyzowanie nowoprojektowanej drogi z istniejaca instalacja doziemna kablowa

nalezy wykona¢ za pomoca rur ochronnych dwudzielnych typu: A160PS. Nalezy
skrzyzowania wykona¢ metoda wykopu otwartego, bez uzycia urzadzen mechanicznych z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Kazdy z istniejacych kabli powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z norma N-SEP-004.

5.8.. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym w projektowanej linii

przyjeto zerowanie /uktad TN-C /.

5.9.UZIEMIENIA OCHRONNE I OCHRONA ODGROMOWA
Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Przemystu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy wykonacd
uziemienia stupow 1 innych urzadzen S$cisle okreslonych na schemacie elektrycznym,
dotaczonym do opracowania w czesci opisu technicznego.

5.10. MONTAZ PRZEWODOW
5.10.1. WYMAGANIA OGOLNE
Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na

konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato§¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu
wynosita dla przewodoéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.
Przewody nalezy laczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno
by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatos$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia
konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu
przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.
Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé:
— dopuszczalnego naprgzenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega
obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego naprg¢zenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega
obostrzeniu 3 stopnia.
— Zabrania si¢ regulowac naprgzenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki
rozkrgcaniem lub skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwisoOw lub poddawanie przewodu przed montazem
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zwigkszonemu napr¢zeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodoéw od drgan nalezy wykonywa¢ w liniach o napigciu
znamionowym 60 kV i wyzszym przez stosowanie urzadzen ttumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciagéw przewodow w
przgstach sa po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciagow
jest nieznaczna,

na tancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega
sile naciagu lub gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu
znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem
konstrukcji wsporczej, przewod przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie
dopuszczajac w ten sposob do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku,
gdy sity naciagu przewodow w przgstach sa niejednakowe. Zawieszenie
odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.
Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢
przelotowe lub odciagowe. Wybdér sposobu zawieszenia powinien by¢
zalezny od wytrzymatos$ci konstrukcji wsporczej.

5.10.2. ODLEGLOSC PRZEWODOW OD POWIERZCHNI ZIEMI
Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych,

bedacych pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii
napowietrznej z wyjatkiem przgset krzyzujacych drogi ladowe 1 wodne oraz obiekty, od

powierzchni ziemi powinny wynosi¢:

— dlaliniido 1 kV - 5,00 m
— dla linii 15 kV - 5,10 m
— dla linii 30 kV - 5,20 m
— dlalinii 110 kV - 5,74 m
— dla linii 220 kV - 6,47 m
— dla linii 400 kV - 7,67 m
5.10.3. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA LINII NAPOWIETRZNYCH Z

DROGAMI KOLOWYMI

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach 1 zblizeniach z drogami

kolowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywa¢, aby nie powodowaty przeszkod 1 trudnosci
w ruchu kotowym 1 pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych

w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowac

obostrzenia:
Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowani |zblizenie [skrzyzowanie |zblizenie
e
Droga ogdlnodostepna gminna 0 0 1 1
lub lokalna miejska
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Droga ogodlnodostepna krajowa 1 0 2 1
lub wojewddzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz pasow drogowych
poza obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego,
w odleglosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na
odstgpstwo od tej zasady.

W szczegodlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne
moga by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach
publicznych:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem
nasypow speiniajacych jednoczes$nie funkcje watéw przeciwpowodziowych,
a w braku takiej mozliwos$ci - na krawedzi korony drogi,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korona drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane
jest zezwolenie zarzadu drogowego. Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii
clektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byl nie mniejszy niz 45°, a przesta
skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byty ograniczone stupami odporowymi, odporowo-
naroznymi lun krancowymi. Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami
kolowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu zatrzymywania si¢. Znak powinien by¢ ustawiony
na poboczu drogi w odlegtosci 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-
05100.

Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni
drog publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dla linii do 1 kV - 6,00 m,
— dla linii  15kV - 7,10 m,
— dla linii 30 kV - 7,20 m,
- dla linii 110 kV - 7,74 m,
- dla linii 220 kV - 8,47 m,
- dla linii 400 kV - 9,67 m.

W szczeg6lnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdow
ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglto$ci przewodow
od powierzchni drogi.

5.11. OBOSTRZENIA
W zaleznosci od wazno$ci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia

napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktorego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i
zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stlupow, przewodow,
izolatorow, zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkow podanych w p. 5.11.1
-5.11.5.

5.11.1. SLUPY
Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane slupy jak dla linii bez

wykonywanych obostrzen.
Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowaé stupy skrzyzowaniowe, odporowe,
odporowo-narozne lub krancowe.
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Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku
stupow zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez shupy jak dla linii bez
obostrzen.

5.11.2. PRZEWODY
Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-

90082 i AFL wg PN-74/E-90083 o przekroju mniejszym niz 25 mm?®. Ponadto zabrania sie
taczenia przewodow i odgatgziania si¢ od nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowal naprgzenia
zmniejszone.

5.11.3. IZOLATORY
Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez

obostrzen.

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatorow
- w przypadku izolatorow stojacych, dwu- lub tréjrzedowych tancuchow - w przypadku
izolatorow wiszacych.

5.11.4. ZAWIESZENIE PRZEWODOW
W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy

stosowaé przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym
jest zawieszony przewod roboczy, dla 2 1 3 stopnia nalezy stosowaé przewodd
zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze
odciagowym szpulowym.

W przypadku linii z tancuchami izolatorow wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia,
nalezy stosowa¢ zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciagowe Ilub przelotowo-
odciagowe.

5.11.5. UCHWYCENIE PRZEWODU
Dla 2 i1 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wiazania, aby przewdd w

razie zerwania si¢ w przesle sasiednim mogt si¢ przesuna¢ na odlegto§¢ uwarunkowana
dopuszczalna odlegtoscia przewodu od obiektu.

5.12. TABLICE OSTRZEGAWCZE I INFORMACYJNE
Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1

kV nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemia
tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate
znaki lub tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii o napigciu 110 kV 1
wyzszym powinny oprocz numeru zawierac takze symbol linii. W liniach wielotorowych o
napigciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice
informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkdéw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.
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5.13. SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA LINII NAPOWIETRZNYCH Z
WIADUKTAMI I MOSTAMI
Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami 1 mostami

nalezy tak prowadzi¢ 1 wykonywacé, aby zakladanie, istnienie i1 utrzymanie linii nie
powodowato przeszkdd w ruchu, utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z
mostami lub wiaduktami, wymaga akceptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawa o
drogach publicznych.

Zabrania si¢ prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami 1 mostami.
Dopuszcza si¢ prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktow i
mostow istniejacych, zachowujac obostrzenia i1 odlegtosci przewoddéw od powierzchni
jezdni jak dla drog komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktow i mostow powinny miec stopien
obostrzenia taki, jak w przypadku zblizenia z droga komunikacyjna.

5.14. PROWADZENIE LINII NAPOWIETRZNYCH PRZEZ TERENY
LESNE I W POBLIZU DRZEW
Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa

mierzona w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie
normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla liniido 1 kV - 1,00 m,
— dla linii  15kV - 2,60 m,
— dla linii 30 kV - 2,70 m,
- dla linii 110 kV - 3,24 m,
— dla linii 220 kV - 3,97 m,
— dla linii 400 kV - 5,17 m.

Odlegtosci przewodow od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie
aktualnych wymiaré6w koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu witasciwego dla
gatunku 1 siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w
przypadku zblizenia przewodow do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych
przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugo$¢ narze¢dzi ogrodniczych.

Szeroko$¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i
dopuszczeniu do korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

U
S=B+2(2,5+ —)
150

w ktorym: B - odleglo$¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napigcie znamionowe linii, kV.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych w

ramach projektu wykonawczego.

Wykonawca ma obowiazek wykonania peilnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatdow 1 realizowanych robot z
dokumentacja projektowa. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peina
zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do wuzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
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powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatlozonej jako$ci.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw

zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inzyniera, nalezy
dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W  wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

6.3.BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne

zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow, ktérych lokalizacja 1
rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. FUNDAMENTY
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu

zewngtrznego oraz wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie 1 rzgdne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA
Podczas wykonywania uziomoé6w tas§mowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci

utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiagnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01.

Po wykonaniu uziomoé6w ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
warto$ciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

6.3.4. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYL
Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy

wykona¢ przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. FUNDAMENTY I USTOJE
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu

zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
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zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéow w planie 1 rzedne
posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢
stopien zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01.

6.3.6. SLUPY ZELBETOWE I STRUNOBETONOWE
Shtupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w

zakresie:
— lokalizacji,
— kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
— doktadnos$ci ustawienia stupéw w pionie 1 kierunku - tolerancja wykonania wg
p- 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprz¢tu,
— zgodnos$ci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.7. ZAWIESZENIE PRZEWODOW
Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako§¢ potaczen zamontowanych

izolatorow 1 osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych
przewodow.

Napregzenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli
przgsto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i
zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Warto$ci tych naprezen dla poszczegdlnych
rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

W  liniach o napigciu znamionowym 60 kV 1 wyzszym nalezy sprawdzi¢
zabezpieczenia przed skutkami drgan mechanicznych przewodow (wykonanie pgtli
ttumiacych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewodoéw nad
obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7
i 5.12 przy spetnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacji
projektowej i PN-75/E-05100.

6.4.BADANIA PO WYKONANIU ROBOT
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w

czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.5.0BMIAR ROBOT
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie

dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii elektroenergetycznej jest kilometr.

6.6. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu wykonanych robot elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca

zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:
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projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiarow i z odbioru robot zanikajacych,
ewentualng oceng robdot wydana przez PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Bialystok RE

Bialystok Miasto

6.7.PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci

uzytych materiatéw i1 wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan
kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obeymuje:
— roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot
— przygotowanie i dostarczenie materiatow

— wykonanie robot

— demontaz urzadzen

— podlaczenie do sieci i wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow

7. PRZEPISY ZWIAZANE
7.1.NORMY

A

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

PN-74/E-04500
PN-81/E-05001
PN-75/E-05100
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001
PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy,
oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe
napigcia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.
Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania 1
badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki 1 uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego.
Ogodlne wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow
do warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogoblne wymagania i1 badania.
Dobér  izolatorow liniowych i
wytrzymatos$ci mechaniczne;.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogo6lne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napigciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
stojace szklane o napigciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe

okreslenia, podziat i

stacyjnych pod wzgledem
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21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

—

typu LWP.

PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe
dhlugopniowe typu LPZ75/27W 1 LPZ85/27W.

PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukc;ji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody  badan
wytrzymatos$ciowych.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i1 kolejowe. Roboty ziemne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do  ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

7.2.INNE DOKUMENTY
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
Zarzadzenie Ministra Gornictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE ,,Elbud” Krakow.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich - KOR-3A.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow 1 Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt” - Poznan
lub Krakow.
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II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ODBIORU ROBOT

Zestawienie materialow

WYKONANIA L

Wyszczegblnienie

Zerd? E10,5/10

Sruba hakowa SH 20x250

Hak mocowany tasmq (tasma z klamerkq w komplecie)

Wysiegnik WOW na stup wirowany

Oprawa oswietleniowa z demontazu

Oprawka SV z bezpiecznikiem z demontazu

Zaciski przebijajqace podwojne izolacje SL.11.118

Uchwyt odciqgowy SO 117.225s

AR I R e I e B el =)

Uchwyt odciqgowy SO 118.1201s

Ostona konca przewodu Pk 99.025

—_ =
—_ O

Ostona konca przewodu Pk 99.050

_‘
D

Zaciski uziemiajqce — z demontazu

[S—
(98]

Odgromniki — z demontazu

[
>

Przewod AsXSn 4x50 - 2x25mm2 - demontazu

[S—
()]

Przewod AsXSn 4x50 - 2x25mm2

_
o

Rura ochronna dwudzielna o srednicy zewnetrznej 160mm

Ustoj fundamentowy U2 :
phyta U-85 -2szt

17. | phta stopowa 0,3mx0,3m -1szt
Obejma OU-1 -2szt

3x nakretkq

Pozostate, drobne materiaty, niezbedne do wykonania rob6t budowlanych, objetych niniejszym opracowaniem

Wykonawca winien dostarczy¢ we wtasnym zakresie.

Zestawienie materialow z demontazu

L.p. Wyszczegolnienie

Stup nr 2 Nb-10ZN wraz z osprzetem (kompletem uzbrojenia)

Wysiegnik

Oprawa — do ponownego montazu

Oprawka SV z bezpiecznikiem i zaciskiem-do ponownego montazu

Przewod AsXSn 4x50+2x25mm2

Zaciski uziemiajqce —do ponownego montazu

Ograniczniki przepie¢ —do ponownego montazu

Sl e Rl R Pl el Ed o

Uchwyt przelotowy SO

Materiaty z demontazu zagospodarowaé zgodnie z umowg zawarta z Inwestorem na wykonanie prac

budowlano — montazowych (przekaza¢ Wtascicielowi lub zutylizowa¢g).
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III. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materiatlowe sa obowiazujace bezwzglednie. Kazda
potencjalna ich zmiana wymaga zgody autora projektu. Dopuszcza si¢ zamiang
materialow, jezeli zachowaja one identyczne wtasciwos$ci techniczne i zostanie uzyskana
zgoda Inwestora i Inspektora Nadzoru .

Niniejsze opracowanie stanowi integralna cze$¢ umowy o roboty budowlane i
Wykonawca ma bezwzgledny obowiazek jego sprawdzenia, przed przystapieniem do
wyceny wykonania robdt, ustalajac jego kompletno$¢é oraz poprawnos$é sporzadzenia.
Zauwazone odstgpstwa od norm i btedy projektowe powinny by¢ niezwtocznie zgtoszone
Inwestorowi i projektantowi celem wyjasnienia badZ wniesienia ewentualnych poprawek.
Zaniechanie takiego zgloszenia stanowi o niezachowaniu nalezytej staranno$ci przez
Wykonawcg.
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